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A dolgozat alapproblémaéja egy parabolikus szallitasi feladatrendszer, amely

altalanosan a kovetkezd alakban irhato fel:
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megfelel§ kezdeti és peremfeltételekkel. A rendszer reakcids részében 1ép fel
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a nemlinearis csatolas. Ez az egyenletrendszer jol irja le a levegGben terjedd
szennyezbanyagok terjedését.

Ebben a dolgozatban id§ szerint diszkretizalunk elGszor implicit modon.
Az eljards miatt a nemlineéris tulajdonsag nemlinearis elliptikus rendszerek
megjelenéséhez vezet, amiket majd kiilsG-belsé iteracioval oldunk meg IMEX
jellegd in. SDFEM modszerrel.

A kiils6 iteracio a csillapitott Newton-modszer, mig a belsé a prekondici-
onalt konjugalt gradiens-modszer. Célunk, hogy a belsd iterécié ne fiiggjon
se a Laplace-operatorhoz tartozo egyiitthatotol (e-tol), sem pedig a h tér-
beli 1épéskoztsl, amivel majd 0-hoz szeretnénk tartani a nagyobb pontossag
érdekében.

Ezt gy érjiik el, hogy az egyenlet gyenge alakjaban a probafiiggvénye-
ket modositjuk, majd egy 4j in. SD-skalarszorzatot vezetiink be. Ezutan az
Aramvonal-menti Poincaré-Friedrichs-egyenl6tlenség segitségével be tudjuk
bizonyitani, hogy bizonyos feltételek esetén a végeselem-modszerhez hason-
l6ban kapott linearis algebrai egyenletrendszerek operatorai a generalt nor-
maban koercivek és korlatosak. Tehat a modszer valoban konvergalni fog
fiiggetleniil e-t6l, a térbeli 1épéskoztsl és az idGbeli 1épéskoztsl. A dolgozat

az elméleti Osszefoglalasat adja a fent leirt Osszetett modszernek.



