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Diplomamunka kivonat

Varkonyi Fanni

2019. méjus 21.

Diplomamunkam, mely a grafok, hipergrafok osszefiiggéségét taglalja, graf-
elméleti témakornek hangzik, mégsem ilyen szemszogbol kozelitjiik meg.

A {6 feladat az volt, hogy egy adott graf esetén k lazdn Osszefiiggd kompo-
élstirliség nagyobb, mint az osztalyok kozotti. Erre, mint szinezési vagy klasz-
terezési feladatra is tekinthetiink, és kérdéses az optimdlis k valasztdsa is. A
problémat statisztikai feladatként kezeljik, és a célfiiggvényben szereplo stulyo-
zott vagasokat spektralis eszkozokkel becsiiljiik. Megjegyezném, hogy ha nem
a polinomiélis idében lefutd spektralis felbontast hasznalndm, nem csak a le-
szamlalas lenne bonyolult, de egy n cstcsu graf esetén az Osszes lehetséges k-ra
(1 <k < n), és az Osszes lehetséges k-particiora végig kellene szdmolni a kivant
mennyiségeket, ami NP-teljes feladat.

A fenti vizsgélatokhoz Fiedler 1973-ban bevezette a graf illeszkedési métrixa-
bdl szamolt Laplace-matrixot. Fiedler ezen Laplace-méatrix legkisebb pozitiv sa-
jatértéknek tulajdonitott fontos szerepet, amelyrol szélé tételek szintén megta-
lalhatok munkdmban. Ezen sajatértékhez tartozé sajatvektort (Fiedler-vektor)
vizsgalta Juhdsz és Malyusz 1977-ben, és koordinatainak elojelével megadtak a
graf két lazan 6sszefiiggdé komponensét. Késébb Bolla és Tusnady altalanositot-
tak a Laplace-métrix fogalmat hipergrafokra is.

Altalanosabb megallapitdsokhoz, azaz k-klaszterezhetéséghez a Laplace-métrix
k — 1 legkisebb pozitiv sajatértékét kell vizsgdlni, majd a hozzdjuk tartozoé sa-
jatvektorokat, hogy megtalaljuk a klasztereket. Ehhez a sajatvektorok alapjan
meghatarozott csticsreprezentaciora lesz sziikségiink, gynevezett euklideszi rep-
rezentansokra. Ez azt jelenti, hogy barmely k esetén hasznédlhatdak lesznek a
felirt tételek, de k értékének névelése egyenértékii lesz a dimenzié névekedésével,
ezéltal csak tijabb komponenst adunk a csticsreprezentansokhoz, a mar meglévd
k komponens nem fog valtozni. Ezért az optimalis k£ érték megallapitasaval is
foglalkozunk, és hipergrafokra egy algoritmust is adunk.



