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A dolgozatom célja a grafok és matrixok kozotti kapcsolatok segitségével egy paros grafbeli teljes parositas keresési
moédszert lefrni, mely majdnem-NC2-ben van. Fenner, Gurjar és Thierauf 2016-os cikke alapjan mutatunk egy uni-
form és determinisztikus médszert log n-ben polinomidlis id6vel, viszont valamivel t6bb, mint polinomialis szamu

processzorral (ez n@(°gm)

elemi processzort jelent). Ez egy tgynevezett majdnem-NC algoritmus. A gréafhoz hozza-
rendeliink egy matrixot, melybe az élek silyai keriilnek, ennek determinansat vizsgéaljuk, mely ha nem nulla, akkor a
grafban biztosan van teljes parositds. A Schwartz—Zippel-lemma segitségével hatékony randomizalt és parhuzamos
algoritmus adhaté a péarositas 1étezésének eldontésére. A Csanky-tételt alkalmazva a determindns szdmolasa elvégez-
heté NC algoritmussal és ismert az izoldciés lemma miatt, hogy egy j6 véletlen silyfiiggvény konstrudlasa polinom
id6ben lehetséges. Bevezetjiik a parositasi politopot, ami az élek szdméval egyenlé dimenzids térben elhelyezkedd
konvex burka a teljes parositdsoknak és keresiink egy egyenletrendszert, amely karakterizdlja a politopot. Ehhez
felhasznaljuk az egészértékiiségi lemmat, mely bizonyitasaban megemlékeziink egy magyar matematikusrél Baranyai
Zsoltrol, és a Birkhoff-Neumann-tételt is, amely determinisztikus algoritmust ad arra, hogy a dupléan sztochasztikus
maéatrixokat hogy irhatjuk fel permuticiéméatrixok konvex kombinéciojaként. A Fenner—Gurjar—Thieauf-algoritmust
részletesen vizsgialjuk, megkonstrudlunk egy izolald sulyfiiggvényt, ahol a minimalis stlya teljes parositas egyér-
telmil, ilyenkor a grafhoz rendelt matrix determindnsa csak akkor nulla, ha a grafban nincs teljes parositds. A
sulyfliggvénytink létrehozasaban is van szerepe a véletlennek, egy izolacids lemma biztositja, hogy nem kell expo-
nencidlisan sok sulyfliggvényt konstrualni egy izolalo talalasahoz. Ismertetjiik a szép kor és a cirkulacio fogalmat,
ezek segitségével keresiink izolalo sulyfiiggvényt. Célunk el6szor olyan sulyfiiggvényt taldlni, ami csak a szép korok
egy meghatdrozott halmazara ad nem nulla cirkulaciét, ehhez grafelméketi lemmakat latunk be és egy szamelméleti
lemmat is, ami a legkisebb k6z6s t6bbszorosre ad egy alsé korlatot. Létrehozunk egy segédgrafokbdl allé sorozatot,
melynek els6 tagja az eredeti graf, a tobbit az elétte 1év6 graf Osszes minimalis stilyud teljes parositdsanak az unié-
jabol képezziik. Ekkor bebizonyitjuk, hogy a nem nulla cirkulaciét adé kérok nem lesznek benne a sorozat késébbi
elemeiben. Foglalkozunk az adott hosszu korok szamaval egy grafban és ezek kovetkezményeképpen konstrualunk
egy izolalo sulyfiiggvényt, melynek silyaira tudunk fels6 korlatot adni. Ezt Ggy tessziikk meg, hogy a grafsorozat
minden eleméhez rendeliink egy sulyfiiggvényt, majd ezeket silyozzuk. Ezzel a sulyfiiggvénnyel belatjuk a f6 ered-
ményt, mely szerint majdnem-N C?-ben eldénthetd, hogy egy paros grafban van-e teljes parositds. A dolgozat végén
kitekintink a grafok és matrixok kozotti kapcsolatra dltalanosan és az ezekhez kapcsolodé friss eredményekre és

kérdésekre.



