Horvath Sandor

Elements of optimal transport

theory with applications (absztrakt)
Témavezets: Dr. Pitrik Jozsef

Diplomamunkamban egy ma sokak altal kutatott teriilet az optimalis szallitaselmélet
alapjainak bemutatasat tlztem ki céliil, szamos példaval illusztralva.

Az optimélis szallitas elméletének elsé fejezete Gaspard Monge kérdésfelvetésével kezd5dott
1781-ben. Napjainkban az elmélet rohamos fejl6désnek indult, hiszen a kutatok felis-
merték, hogy a sajat kutatasi teriiletiikhoz is szorosan kapcsolodik a probléma. Erre
példat a diplomamunkamban is taldlunk, melyben bemutatom, hogyan kapcsolodik példaul
az izoperimetrikus egyenlGtlenség és a mértékek poléris felbontasa az optimalis szal-
litashoz. A teriilet rohamos fejlédése 1987-ben indult meg, mikor Yann Brenier meg-
jelentette cikkét a témaban, ezzel felkeltve sokak érdekl6dését tjonnan a téma irant.
Napjainkban az optimélis széllitds megjelenik a kvantumelméleti kutatasokban is.

Az els6 fejezetben alapvetd definiciokat és tételeket szerepeltetek, melyek kells
eszkoztarat biztositanak a késbbi targyaldshoz.

A masodik fejezetben, a Monge-féle megkozelitést targyalom és példakon keresztiil
ramutatok néhény problémara, mely esetekben szembesiiliink azzal, hogy nincs megoldasa
a feladatnak az adott megfogalmazasban.

A harmadik és negyedik fejezetben az optimalizalds Kantorovich-féle megkozelitését
targyalom, mely a Monge-féle megkozelités egy relaxalt valtozata és ismertetem a Kantorovich-
dualitas fogalmat is, mely kell§ alapot adnak bizonyos koltségfiiggvények esetén az opti-
maélis leképezés biztos létezésének bizonyitasahoz.

Az 6todik fejezetben nagy szerep jut a klasszikus Brenier-féle problémanak, mely a
kvadratikus koltségfiigvvény esetében biztositja a megoldéas létezését és néhany feltétel
mellett azok unicitasat. Sor keriilt még a dolgozatban a valdszintiségi interpretacié bemu-
tataséra és a radialisan szimmetrikus mértékek kozti szallitasrol is.

A kés6bbi fejezetekben néhény elrugaszkodottabb feladattal talalkozunk. A szemi-
diszkrét probléma bemutatasara is sor keriil, mely egy a Lebesgue mértékre abszolut
folytonos mérték egy diszkrét mértékbe valo szallitasat fogalmazza meg. Ezen feliil tobb-
dimenzios altalanositasokkal is foglalkozom ezekben a fejezetekben.

A dolgozat végén a fiiggelékben a jobb attekinthetdség kedvéért Lucidchart segitségével
alkotott diagramok is talalhatoak Gsszefoglalo jelleggel.



