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El6szor a dolgozat alapjaul szolgald elméleti hattér megalapozasaként a ko-
zépértékek fogalmat és tulajdonsigait targyaljuk. Kiemelt figyelmet fordi-
tunk a Holder-kézepekre, melyeket részletesen bemutatunk mind a bevezets
részben, mind a kés6bbi targyalds soran. Az elméleti alapozast kivetGen ra-
térijnk a dolgozat cimében is megjelélt témakb’rék részletes térgyaléséra
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gyenek M, és My kozepek, valamint z,y kezdGértékek. Ekkor az

ZTo =T Yo =Y
Tpy1 = Ml(xnayn) Ynt1 = M2($n>yn)
iteracio sorozatot az (M, Msy) par Gauss-féle iteraciojanak nevezziik az x,y
kezdeti értékek mellett. A Gauss-féle kompoziciojuk, amennyiben létezik, a
kozos hatarérték, tehat
lim z, = hm Yn =1 My @ Ms(z,y).
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A témakort megteremts eset, amely a definicié6 azon esete, amikor M; =
A, MQ = G tehéut amikor a jél isrnert aritmetikai és geometria kézepek
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hatarozta meg A® G kepletet.
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m™J0 \/z2 cos2(t)+y2 sin?(t)
Ezen formula meghatéirozasa jelentés 1épés volt a numerikus analizis terii-
letén is a benne szerepld elliptikus integral miatt, mely kiszamitasa szamos
gyakorlati problémaban kivanatos, azonban zéart formulédval nem lehetséges.
Schwab-Bochardt algoritmusanak eredményét is ismertetjiik ezen kozepekre.
Carlson ért el egy jelentds attorést, amikor egyiittesen meghatérozta 4 kozép
Osszes lehetséges kombinécidjanak Gauss-kompozicidjat.

M (x, _x+y Msy(z,y) =

x+y
3(z,y) =\/7 a(z,y)

Erdemes megjegyezni, hogy az el6bbi két iteracié 1-1 esete a Carlson &ltal
targyaltaknak.

, ha z,y € R*.




Bemutatjuk az eddigiek egy viszonylagos megforditasat is. Ezen invertalt
modszer esetén azon feltételezésbdl indulunk ki, hogy az altalunk tekintett
kozép maga egy Gauss-kompozicio, és keressiik azon két kozepet amelyek
Gauss-kompozicidjaként elGall a kivant kozép.

A kordbban megel6legezett Holder-kozepek felhasznalésaval is targyaljuk a
Gauss-kompoziciokat, tehat amikor mind az M és M, kozepek Holder-kozepek.
Az emlitett Gauss-féle szamtani-mértani kozép is ilyen eset, mivel a szamtani
és mértani kozepek is Holder-kozepek. Ebbdl kiindulva sikeresen altalanosit-
hat6 a geometriai és tetszéleges Holder-kozép Gauss-kompozicidja. Azon ese-
tekben is sikeresen meghatarozhaté a Holder-kozepek Gauss-kompozicidja,
amikor a Gauss-kompozicié a geometriai kozép lesz. Ezeket Osszefoglalva a
Holder-kozepek Gauss-kompozicija jelenleg akkor ismert, ha az M, My ko-
zepek valamelyike, vagy maga M; ® M, a geometriai kozép. Egyéb esetek
még nem meghatarozottak, tovabbra is nyitott kérdést képeznek. A kovetke-
meghatarozasa, célszeriien el6szor Hy ® Hs meghatarozéasa, ahonnét altaléa-
nosithatunk H, ® H, képletére tetszbleges p,q € R esetén.



