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Linearis programozas

7.

. Az optimalis hozzarendelés problémaja, Egervary algoritmusa.

. A linearis programozéas alapfeladata, kétvaltozos feladat grafikus megoldéasa.

Linearis egyenl6tlenségrendszer megoldasa Fourier-Motzkin eliminacioval.

. Farkas-lemma (két alakban). A linearis program célfiiggvénye feliilrsl korlatos-

sdganak feltételei.

. A lineéris programozas dualitastétele (két alakban). A linearis programozas

alapfeladatanak bonyolultsaga (biz. nélkiil).

. Egészértékid programozas: a feladat bonyolultsdga, korlatozés és szétvalasztas

(Branch and Bound).

. Totéalisan unimodularis méatrix fogalma, példak. Egészértéki programozas to-

talisan unimodularis egytitthatoméatrixszal (biz. nélkiil). Alkalmazas paros gra-
fokra és intervallumgrafokra.

A linearis és egészértéki programozas alkalmazéasa halozati folyamproblémakra.

Matroidok
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Matroid definici6ja, alapfogalmak (bazis, rang, kor). Példak: linearis matroid
(matrixmatroid), grafikus matroid, uniform matroid. A rangfiiggvény szubmo-
dularitasa.

Moho algoritmus matroidon. Matroid megadasa rangfiiggvényével, bazisaival
(biz. nélkiil). Matroid dualisa, a duélis matroid rangfiiggvénye.

Elhagyés és Osszehtuzas. Matroidok direkt Osszege, Osszefiiggbsége. T test felett
reprezentalhatoé matroid duélisdnak T feletti reprezentalhatosaga.

Grafikus, kografikus, regularis, binaris és linearis matroid fogalma, ezek kap-
csolata (ebbdl bizonyitas csak a grafikus és regularis matroidok kozotti kapeso-
latra), példak. Fano-matroid, példa nemlineéaris matroidra. Binaris, regularis
és grafikus matroidok jellemzése tiltott minorokkal: Tutte tételei (biz. nélkiil).
Seymour tétele (vazlatosan, biz. nélkiil).

Matroidok 0Osszege. k-matroid-metszet probléma, ennek bonyolultsiga k£ > 3
esetén.

A k-matroid particiés probléma, ennek algoritmikus megoldasa. A 2-matroid-
metszet feladat visszavezetése matroid particiés problémara.

k-polimatroid rangfiiggvény fogalma. A 2-polimatroid-matching probléma, en-
nek bonyolultsaga, Lovasz tétele (biz. nélkiil).



Kozelits és iitemezési algoritmusok
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NP-nehéz feladatok polinomidlis specidlis esetei: algoritmus a maximalis fiiggetlen pont-
halmaz probléméara és az élszinezési problémara paros grafokon. Additiv hibaval kozelits
algoritmusok szinezési probléméakra. A Hamilton-kor probléma visszavezetése a leghosszabb
kor probléma additiv kozelitésére. k-approximacios algoritmusok, példak: minimalis lefogo
ponthalmaz, maximalis paros részgraf keresése.

A minimalis lefogd ponthalmaz probléma visszavezetése a halmazfedési feladatra, a halmaz-
fedési feladat kozelitése, éles példa. Kozelits algoritmus a Steiner-fa problémara, éles példa.

Az altalanos utazoiligynok probléma kozelithetGsége. Kozelité algoritmusok a metrikus uta-
zoligynok problémara, Christofides algoritmusa.

Teljesen polinomiélis approximécios séma a részosszeg probléméra.

Utemezési feladatok tipusai. Az 1|prec|Chuq, és az 1|| 3 C; feladat. Listés iitemezés a P||Crax
feladatra tetszéleges, illetve LPT sorrendben (ez utébbi biz. nélkil). Listas {itemezés a
Plprec|Chax feladatra (bizonyitas nélkiil), az LPT sorrend szerepe. Példa arra, hogy a leg-
hosszabb 1t szerinti sorrend nem 2-approximaci6. Coffman-Graham (biz. nélkiil), illetve Hu
algoritmusai (biz. nélkiil).

Megbizhat6 halézatok tervezése
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Globalis és lokalis élosszefiiggség és élosszefiiggdségi szam fogalma. A\(G) meghatarozésa
folyamok segitségével (négyzetes és linearis szamu folyamkereséssel).

AG) meghatéarozasa Osszehuzasok segitségével, Mader tétele (biz. nélkiil), Nagamochi és
Ibaraki algoritmusa (biz. nélkiil).

Minimalis méretii 2-élosszefiiggs, illetve 2-Osszefiiggd részgrafok keresése. A problémék NP-
nehézsége, Khuller-Vishkin (bizonyitéas nélkiil, de éles példaval) és Cheriyan-Thurimella al-
goritmusok (biz. nélkiil).

Nagybonyolultsagii hal6zatok huzalozasa
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A (részletes) huzalozési feladat, alapfogalmak (terminal, net, Manhattan modell, megszorités
nélkiili modell). Gallai algoritmusa. Csatornahuzalozas k rétegen a Manhattan modellben.

Csatornahuzalozas a kétrétegii, megszoritas nélkiili modellben. Switchboxhuzalozas, alsé
becslés a rétegek szaméra, felsé becslés (biz. nélkiil).

Eldiszjunkt huzalozas, réteg-hozzarendelés, Frank tétele (csak a sziikségesség bizonyitasaval).

Halozatelméleti alkalmazasok
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Kirchhoff tételei a klasszikus villamos halézatok analizisére.

Kirchhoff eredményeinek altaldnositasa transzforméatorokat vagy giratorokat is tartalmazo
héalozatokra (biz. nélkiil). Algoritmusok a feltételek ellendrzésére.

Kirchhoff eredményeinek altalanositasa tetszéleges linearis sokkapukat is tartalmazé haloza-
tokra (biz. nélkiil). Villamos halozatok dualisa.

Statikai alkalmazasok
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Riudszerkezetek, raderdk, merevség, Maxwell-Cremona diagram.

Minimalis generikusan merev ridszerkezetek, Laman tétele (biz. nélkiil), Lovéasz és Yemini
tétele.

Sikbeli négyzetracsok és egyszintes épiiletek atlos merevitése.



