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Linearis programozas

1.

Az optimaélis hozzarendelés problémaja, Egervary algoritmusa.

. A linearis programozas alapfeladata, kétvéaltozos feladat grafikus megoldasa. Linearis egyen-

16tlenségrendszer megoldasa Fourier-Motzkin eliminacioval.

. Farkas-lemma (két alakban). A linearis program célfiiggvénye feliilr6l korlatossaganak felté-

telei.

. A linearis programozas dualitastétele (két alakban). A linearis programozas alapfeladatanak

bonyolultsaga (biz. nélkiil).

. Egészértékii programozas: a feladat bonyolultsaga, korlatozas és szétvalasztas (Branch and

Bound). Totalisan unimoduléaris matrix fogalma, példak. Egészértékd programozés totélisan
unimodularis egytitthatomatrixszal (biz. nélkiil).

. A linearis és egészértékii programozas alkalmazasa paros grafokra és intervallumrendsze-

rekre: Egervary tétele, intervallumrendszerek egyenletes szinezése.

A linearis és egészértéki programozas alkalmazésa halozati folyamproblémékra: a maximalis
folyam, a minimélis koltségl folyam és a tobbtermékes folyam feladatai, ezek hatékony
megoldhatosaga a tort-, illetve egészértéki esetben.

Matroidok

8.

10.

11.

12.

13.

14.

Matroid definicioja, alapfogalmak (bézis, rang, kor). Példak: linearis matroid (méatrixmat-
roid), grafikus matroid, uniform matroid. A rangfiiggvény szubmodularitésa.

. Moh¢ algoritmus matroidon. Matroid megadésa rangfliggvényével, bazisaival (biz. nélkiil).

Matroid dualisa, a dualis matroid rangfiiggvénye.

Elhagyés és 0sszehtizds. Matroidok direkt Osszege, OsszefiiggGsége. T' test felett reprezental-
hato matroid dualisanak 1" feletti reprezentalhatosaga.

Grafikus, kografikus, regularis, binaris és linearis matroid fogalma, ezek kapcsolata (ebbdl
bizonyitas csak a grafikus és regularis matroidok kozotti kapcsolatra), példak. Fano-matroid,
példa nemlinearis matroidra. Binéaris, regularis és grafikus matroidok jellemzése tiltott mi-
norokkal: Tutte tételei (biz. nélkiil).

Matroidok 6sszege. k-matroid-metszet probléma, ennek bonyolultsaga k > 3 esetén.

A k-matroid particiés probléma, ennek algoritmikus megoldéasa. A 2-matroid-metszet feladat
visszavezetése matroid particiés probléméra.

k-polimatroid rangfiiggvény fogalma. A 2-polimatroid-matching probléma, ennek bonyolult-
sdga, Lovasz tétele (biz. nélkiil).



Kozelits és iitemezési algoritmusok

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Polinomialis id6ben megoldhat6 feladat fogalma, példak. Az NP, co-NP, NP-nehéz és NP-
teljes problémaosztalyok definicidja, viszonyaik, példak problémékra valamennyi osztalybol.
NP-nehéz feladatok polinomialis specialis esetei: algoritmus a maximalis fiiggetlen ponthal-
maz probléméra és az élszinezési problémara paros grafokon (biz. nélkiil). Additiv hibaval
kozelit6 algoritmusok specialis pont-, illetve élszinezési problémakra.

A Hamilton-kor probléma visszavezetése a leghosszabb kor probléma additiv kozelitésére.
k-approximéacios algoritmus fogalma, példak: két-két algoritmus a minimalis lefogé ponthal-
maz keresésére és a maximalis paros részgraf keresésére. Minimélis leveld, illetve maximalis
bels6 cstcsu feszitéfa keresése. Approximacios algoritmus az utébbi feladatra.

A minimélis lefog6 ponthalmaz probléma visszavezetése a halmazfedési feladatra, a hal-
mazfedési feladat kozelitése, éles példa. Kozelité algoritmus a Steiner-fa problémara, éles
példa.

A Hamilton-kér probléma visszavezetése az &ltalanos utazoiigynok probléma k-
approximécios megoldasara. Kozelit6 algoritmusok a metrikus utazoiigynok probléméra,
Christofides algoritmusa.

A részosszeg probléma, bonyolultsaga. Teljesen polinomidlis approximaciés séma a rész-
Osszeg problémara.

Utemezési feladatok tipusai. Az 1|prec|Cpa: és az 1]| 3. C; feladat. Approximécios algo-
ritmusok a P||Ch.x feladatra: listas titemezés tetszéleges sorrendben, éles példa tetszdleges
szamu gép esetére; listas titemezés LPT sorrendben (biz. nélkiil), éles példa tetszdleges szamu
gép esetére. Approximéacios algoritmus a P|prec|Ch.x feladatra (biz. nélkiil), példak: az LPT
sorrend, illetve a leghosszabb ut szerinti titemezés sem jobb, mint (2 — ;)-approximécié. A
Plprec, p; = 1|Cpax feladat, Hu algoritmusa (biz. nélkiil).
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