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Algebra 2, Galois-elmélet feladatsor, 2018

(1/3) Bizonyitsuk be, hogy Q[z]/(z* — 2) = Qz]/(x* — 2z — 1).
(1/4) Adjuk meg cos 20° minimélpolinomjat Q folott.
(1/5) Adjuk meg v/2 + /3 minimalpolinomjat Q, illetve Q(v/6) folott!

1/6) Legyen o az 23 —2x%+x+1 € Q[z] polinom egyik gydke. Adjuk meg o2 +2 reciprokat
a legfoljebb masodfokt polinomjaként!

(2/1) Hanyadfokt a Q(iv/3), illetve az Q(i + v/3) bévités Q folott?
(2/2) Szamitsuk ki a kévetkezs testbovitések fokait Q folott!

a) Q(v2) b) Q(V2) c) Q(V2+V/A4) d) Q(V2+v?2)
(2/3) Hanyadfoku az F'/K bdévités, ha F' az f felbontasi teste, és

a) K=Q, f=2%-1 b) K=Q, f=2%-2
c) K=F; f=2a%-1 d) K=Fs, f=2%-2

. (2/4) Legyen «a az 2% + x + 1 polinom egyik gydke Fo fol6tt, és legyen K = Fa(a).

Irreducibilis-e az x? + x + a polinom K f516tt?

a) Hany részteste van a p™ elemi testnek, ahol p prim, és n kanonikus alakja n =
pitps? -+ - pt? Hany elemtek a résztestek?

b) Tegyiik {61, hogy K7 és K résztestek egy K testben, tovabba |K1| = 64, | K| = 256.
Hany eleme lesz a K7 és K5 altal generalt résztestnek K-ban?

Ha o + j algebrai, o3 pedig transzcendens szam, mit mondhatunk a-rél és B-rol? Es ha
af algebrai, és a + ( transzcendens?

(2/7) Tegyiik fel, hogy «, 8, € C olyanok, hogy a5y, af+avy+ 7y és a+ B+ is algebrai
szamok Q folott. Bizonyitsuk be, hogy «, 3 és « is algebraiak.

(3/1)Legyen a az 2° — 2 polinom egyik nem valos gycke. Hatarozzuk meg o fokat Q(+/2)
folott, és hatarozzuk meg a Q(a) NR résztestet! Igaz-e, hogy ha K < L < M, ésa € M,
akkor o L folotti foka osztdja a K {6lotti fokdnak?

(3/2) Igaz-e, hogy normaélis b6vités normalis bvitése normalis az eredeti test folott?
(3/4) Hanyadfoki z* — 2% + 1 felbontasi teste Q folott, illetve F,, f516tt, ha p prim?

(3/5) Igaz-e, hogy egy K = F,(a) (o € Fp) testben « sziikségképpen generatoreleme a K
multiplikativ csoportjanak?

(4/1) Bizonyitsuk be, hogy R automorfizmuscsoportja egyelemt. (Utmutatas: Lassuk be,
hogy R minden automorfizmusa rendezéstarto.)

(4/2) Bizonyitsuk be, hogy R nem all el6 egy valodi résztestének véges foku normaélis
bévitéseként.

(4/3) Hatarozzuk meg a Q(v/2 + v/3) | Q bévités Galois-csoportjat.
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(4/4) Hatarozzuk meg a kovetkezs polinomok Galois-csoportjat Q 6lott és Fg f616tt
a) vt — 322 +4 b) x% —2 c) a3+ 222 +2

(4/5) Bizonyitsuk be, hogy ha egy harmadfoku, racionélis egyiitthatos, irreducibilis poli-
nomnak nem mindegyik gycke valos, akkor a Galois-csoportja S3-mal izomorf.

(4/6) Keressiik meg az f(z) = 2® — 1 polinom Q fél6tti felbontasi testének résztesteit!

(5/1) Keressiink olyan p(z) € Q[x] polinomokat, melyeknek a Galois-csoportjai rendre:
a) Cs; b) C%; c) Ss.

a) Mutassuk meg, hogy egy 60°-0s szoget nem lehet szerkesztéssel harmadolni.
b) Bizonyitsuk be, hogy nem lehet megszerkeszteni egy 2 térfogattu kocka élét.
c) (5/4) Melyik n egészekre szerkeszthets n fokos szog?

(5/9) Tudjuk, hogy Q(cos40°) Galois-csoportja 3-elemt. Van-e olyan racionalis szam,
amelynek a kébgyokével valo bovités ugyanezt a testet adja?

(5/11) Az alabbiak koziil melyik polinomok gyokeit lehet az alapmiiveletek és gy6kvonas
segitségével felirni?

a) ot +223 —5r+1

b) 2® — 152* + 6

c) 2% — 222 +4

A sorszamok a www.math.bme.hu/lukacs/bboard/alg2/2018 feladatsoraira vonatkoznak,
és ezen a cimen az adott feladatok megolddsdt is meg lehet nézni.



