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Numerikus analizis (BMETE92AM43)
Zarovizsga mintafeladatok
2025

. Irjuk fel az M(2,2,—2,1) halmaz elemeit! Adjuk meg gy, Moo, € értékeit! Mi lesz ebben a szam-

halmazban %, %0, illetve 2 értéke?

. Mondja ki a fixpont-tételt!

Mondja ki és bizonyitsa be az interpoléciés polinomok hibabecslésére vonatkozo allitast!
Mutassa meg, hogy az interpolacios feladatnak mindig létezik egyértelmi megoldésa!
Interpolacios eljaras-e a spline, illetve a legkisebb négyzetek modszere?

Hasonlitsa 6ssze a Lagrange-féle interpolaciot a trigonometrikus interpolécioval!

Illessziink Hermite-féle interpolécios polinomot az alabbi értékekre:

Irjuk fel az az Sy(z) masodfoku splinet, amely illeszkedik a (—1,2), (0,1), (2,—1) pontokra és
S'(2) = —2.

Mit neveziink a numerikus derivalas soréan a lépéstavolsag dilemmajanak?

Mit approximal az

=3 f(x0) +4f(xo + h) — f(zo + 2h)
2h

kifejezés (ahol f € C3)? Hatérozzuk meg a kozelités konvergencia-rendjét!
Hatarozza meg az egyszeri érinté formula pontossagi rendjét!
Mondja ki és bizonyitsa be az Osszetett trapéz—formula konvergencidjara vonatkozo allitast!

Definialja a numerikus integraldshoz alkalmazott Osszetett érintGformulat! Hatarozza meg és bizo-
nyitsa be a konvergencia-rendjét! Hasonlitsa Ossze az Osszetett trapéz formulaval!

2
1
/ 5 dz.
o r¢+1

Szamitsuk ki az integral értékét a trapézmodszer, az érintGformula és a Simpson szabaly segitségével
is!

Tekintsiik az alabbi integralt:

Irja fel az f(z) = 0 nemlineéris egyenlet Newton-féle megoldasi modszerének képletét! Mi mondhato
el a konvergencia rendjérdl, illetve a kezdd iteracids 1épés megvélasztésarol?

Tekintsiik az alabbi fliggvényt:
flx) =2° -z
Meg szeretnénk keresni azokat a pontokat, ahol ezen fiiggvény értéke 2. Alkalmas F fliggvény vélasz-

tasaval irjuk at a fenti probléméat fixpont-iteracios alakba! Lassuk be, hogy ezen iteracié konvergalni
fog az [1, 2] intervallumon!
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Tekintsiik az alabbi egyenletrendszert:

522 — y* =0,
y — 0.25(sin(z) + cos(y)) =0.

Irjuk fel ezen egyenletrendszerre alkalmazott Newton modszer elsé lépését, ahol legyen (zq,y) =
(0.25,0.25).

Tekintsiik az alabbi matrixot:

4 2 1
A=1|2 17 13/2
1 13/2 23/2

Lassuk be, hogy létezik LU-, illetve Cholesky-felbontésa, és szamitsuk is ki az utobbit!
Tekintsiik az alabbi egyenletrendszert:

107%z+y =1,

r+y =2.

4 tizedes hosszii mantisszaval szamolva oldjuk meg a rendszert fGelem-kivéilasztassal és anélkiil is!
Mit tapasztalunk?

Irja fel az Az = b linearis algebrai egyenletrendszert megoldé stacionarius iteracié altalanos alakjat!
Mondja ki és bizonyitsa be a konvergenciarol szolo tételt!

Konvergens-e a Gauss-Seidel iteracié az M-maétrixos linearis algebrai egyenletrendszerekre? Igazolja
allitasat!

Tekintsiik az alabbi egyenletrendszert:

2 —-1\_. [1

-1 2 )" 7 \3)"
Melyik tanult iteracios modszerrel oldhato meg ez a rendszer? Irjuk fel a JOR iteracio egy lépését a
rendszerre! Mit mondhatunk: mely e érték esetén lesz a leggyorsabb a konvergencia?

Tz 0z

Hasonlitsa 6ssze a kozonséges differencialegyenleteket megoldé explicit és implicit Euler médszereket,
illetve a trapéz szabalyt!

Tekintsiik az alabbi differenciél-egyenletet:

{y'<t> = arctg(y(t)),
y(0) =1.

Irjuk fel az erre alkalmazott explicit, illetve implicit Euler modszer elsé lépését! Hogyan lehetne
kezelni az implicit esetben felléps problémat?



