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2018. maéarcius 13.
Készitette: Illés Tibor

Feladatok

1. Hatarozz meg a kovetkez6 méatrix rangjat A-tol fiiggden!

2 1 11 2
1 0 4 -1
A4 56 5

2 -1 5 —6
Véalaszat indokolja; szamitasi lépéseit roviden, tomoren magyarazza el.
2. Oldja meg \-tol fiiggtien a kévetkezd linearis egyenletrendszert!

2331 —XT2 +x3 +xy4 =1
T —1—21‘2 —x3 —|—4x4 =2
Tt +7$2 —4Q33 +11134 = A

Mely A értékekre lesz megoldasa a lineéris egyenletrendszernek és mely értékekre nem lesz meg-
oldas? Van-e olyan érték, amelyre egyértelmd megoldésa van a linearis egyenletrendszernek?
Valaszat indokolja.

3. Harom banya (B;, Bs, Bs) rendre 50, 45, 35 megatonna rézércet termel naponta. 4 kohaszatot
(K1, Ks, K3, K;) latnak el, melyek igénye 40, 35, 30, 25 megatonna/nap. A fajlagos szallitasi
koltségeket az alabbi tablazat mutatja:

K, Ky, K3 K,
B |5 3 5 8
B, 6 3 5 1
Bs| 3 8 2 4

Irja fel a feladat modelljét, és adjon meg egy indulé megoldast!

4. Tekintsiik a kovetkez6 primél megengedett szallitasi tablat:

3 4 bt 3
® ®)
5 4 6 3
@] @
) 6 7 4
@ ®)

Optimalis bazis megoldast adtunk-e meg? Ha nem, akkor indokolja meg miért nem optimalis a
megoldas és végezzen el egy javitd lépést! (Hianyoznak adatok a megadott téabla alapjan? Ha
igen, egyértelmten lehet potolni azokat? Valaszat indokolja.)



10.

11.

Irja fel a szallitasi feladat primal-dual feladatpérjat, és mondja ki a gyenge dualitastételt! Adja
meg a szallitasi feladat optimalitasi kritériumait. (A gyenge dualitas tételt nem kell bizonyitani,
de ha tudja a bizonyitast és jol leirja, akkor plusz pontokat kaphat.)

Mondja ki Rouché-Kronceker-Capelli- és a Farkas-lemméat! Hasonlitsa Ossze a két allitést:
magyarazza el a hasonlosagokat és kiilonbségeket. (A lemmaéakat nem kell bizonyitani, de ha
tudja a bizonyitést és jol leirja, akkor plusz pontokat kaphat.)

Irja fel a linearis programozas primal-dual feladatparjat, mondja ki a gyenge- és erés dualités
tételeket. Adja meg az optimalitasi kritériumokat. (A tételeket nem kell bizonyitania, de ha
tudja a bizonyitéast és jol leirja, akkor plusz pontokat kaphat.)

A kovetkezd szimplex téabla egy maximalizalési feladat megoldéasa soran allt els. Mit mondha-

tunk rola? Megallasi tabla esetén ezt bizonyitsa, ha nem, akkor végezzen el egy pivotalast!

ry T T3 Ty Ts Tg Iy

3 5 1 0 -1 2 0|3
-2 3 0 0 0 1 111

1 0O O 1 -2 -1 0|0
-2 1 0O O 3 -1 0 ]-31

Vélaszat indokolja; szamitasi lépéseit roviden, tomoren magyarazza el.

A kovetkezd szimplex tabla egy minimalizélasi feladat megoldasa soran allt el§. Valasszon pivot
poziciét a minimum index szaballyal, majd végezze el a pivotalést!

Ty X2 T3 Ty Ty T X7
z3 | 0 6 1 0 -2 3 1 |4
x| 1 3 0 O 0 -1 -3|2
x4 | O 1 0 1 3 2 2 |4

o -3 0 0 -2 1 3 | =17

Vélaszat indokolja; szamitasi lépéseit roviden, tomoren magyarazza el.

A kovetkezd szimplex tabla egy minimalizalasi feladat megoldéasa soran allt el6. Mit mondha-
tunk rola? Megallasi tabla esetén ezt bizonyitsa, ha nem, akkor végezzen el egy pivotalast!

T i) T3 X4 Ty Tg T

3 -5 1 0 -1 2 03
-3 3 0 0 0 3 1|4

4 o o0 1 2 -1 0]1

2 10 o 3 0 0 |-11

Vélaszat indokolja; szamitasi lépéseit roviden, tomoren magyarazza el.

A kovetkezd szimplex tabla egy maximalizalasi feladat megoldésa soran &llt elg. Valasszon
pivot poziciét a minimum index szaballyal, majd végezze el a pivotalast!

Ty T2 T3 T4 Ty Te X7
zo | O 1 4 0 -4 2 011
zr | =1 0 1 0 3 1 110
x4 | 4 0 2 1 2 -3 010
-1 0 2 0 -3 3 0 ]-29

Vélaszat indokolja; szamitasi lépéseit roviden, tomoren magyarazza el.



12. Tekintsiik a kovetkez6 A — F maximalis folyam feladatot! Az éleken talalhato szamok felsé
korlatok, az als6 korlat minden élen 0. Oldja meg a feladatot szimplex algoritmussal, lépéseit
indokolja! Adjon bizonyitékot a kapott megoldas maximalitasara!

13. Tekintsiik a kovetkezé minimélis koltségi folyam feladatot! A csticsokon a cstcs tobblete, az
éleken rendre a jelenlegi folyamérték, kapacitas és koltség lathatd. Minden él also korlatja 0.
Béazismegoldas-e a jelenlegi folyam? Ha nem, akkor tegyiik azza, majd oldjuk meg a feladatot!

14. Hatéarozzuk meg az A cstcsbol a tobbi csticsba vezetd legrovidebb irdnyitott utat a Dijkstra

algoritmus segitségével!

A

15. Tekintsiik a maximaélis folyam feladatot nulla als6 korlattal. Ismertesse a Ford-Fulkerson al-
goritmust! Mondja maximalis folyam—minimélis vagas tételt! (A maximalis folyam-minimalis
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vagas tételt nem kell bizonyitani, de ha tudja a bizonyitast és jol leirja, akkor plusz pontokat
kaphat.)

Fogalmazza meg a minimalis koltségi halozati folyam feladatot lineéaris programozasi feladat-
ként, majd irja fel a feladat dualisat! Mondja ki a feladatparra vonatkozo gyenge dualitast, és
adja meg a feladatparhoz tartozé optimalitasi kritériumot! (A gyenge dualitas tételt nem kell
bizonyitani, de ha tudja a bizonyitéast és jol leirja, akkor plusz pontokat kaphat.)

Adja meg a hatizsék feladatot és irja fel a korlatozas és szétvalasztas algoritmust a hatizsak
feladatra! Mit mondhatunk az algoritmus hatékonysagarol?

TV csatornank legértékesebb reklamszpotjaba, az Esmeralda 4 perces sziinetébe szeretnénk a
lehetd legdragabb reklamokat kivalasztani. A kovetkezs ajanlatokat kaptuk:

Reklam A B C D
Id6 (negyed perc) | 9 5 3 5
Ar (milli6 forint) |45 30 45 10

Irja fel a probléma matematikai modelljét, és végezzen el a korlatozés és szétvéalasztas modsze-
rével legalabb 4 iteraciot! Mit tud elmondani a megoldas jelenlegi allapotarol?

Irja fel a linearis egészértékd programozasi feladat Gomory-vagasokkal torténd megoldasi algo-
ritmusat! Torekedjen a tomor és preciz fogalmazasra, hasznaljon pszeudokodot /folyamatabrat!
Mit mondhatunk az algoritmus hatékonysagéarol?

Tekintsiik a kovetkezs egészértékd, minimalizalasi linearis programozasi feladatokbol szarmazo
pivottablakat. Készitsiink belsliik Gomory-vagast (ha lehet), és oldjuk meg az igy kapott
feladat folytonos relaxéltjat!

1 Lo T3 T4  Ts L L7
T3 3 -55 1 0 —12 2 015
7 | =03 32 0 O 0 075 1 |15
T4 4 0 0 1 2 -15 0|1
2.1 1.8 0 O 3 —225 0 | —11.8
T ) T3 X4 T Tg
z3| 0 6 1 O 3 1.8 | 4
|1 32 0 0 —-19 -36/|22
g |0 1.1 0 1 21 21 |4
0 37 0 O 1 24 | -179

Fogalmazza meg a zéroosszegli matrixjaték feladatot. Definidlja a tiszta és kevertstratégia,
valamint a nyeregpont fogalmat. Mondja ki a Neumann-tételt! (A Neumann-tételt nem kell
bizonyitani, de ha tudja a bizonyitéast és jol leirja, akkor plusz pontokat kaphat.)

A | Nemzeti Blotté Partnak” 4 aktivistaja van Fels6-Karancsalja 17. szamu vélasztokorzetében,
mig a ,Fiiggetlen Jatékelmélészek Szovetségének” csak 2. A valasztokorzetben 2 héztartas
talalhato, az els6ben 2, a masodikban 1 szavazoval. Az aktivistak nagyon hatasosak, igy a
héaztartasban levs Osszes szavazd arra fog szavazni, aki tobb aktivistat kiild oda (holtverseny
esetén egyikre sem).

Irja fel a probléma jatékelméleti modelljét, hatarozza meg a jaték kifizetési matrixat! Keressen
optimélis tiszta, vagy ha olyan nem létezik, kevert stratégiat!



