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Név: Neptun kod:

Epitémérnoki Matematika A1l vizsga, 2019. december 17.
Munkaidd: 100 perc, a 7-9 feladatokbol el kell érni 30%-ot.

1. (a) (8 pont) Definialja, az a és b térvektorok skalaris szorzatét!
(b) (2 pont) Adja meg az a = (a1, az,a3) és b= (b1, be, b3) térvektorok skaléaris szorzatanak kiszami-
tasanak modjat!
(¢) (2 pont) A skalaris szorzat segitségével adjon sziikséges és elégséges feltételt arra, hogy az a és b
térvektorok merdglegesek legyenek!
(d) (3 pont) Legyen a és b két azonos hosszasagu térvektor. Bizonyitsa be a skalaris szorzatot hasz-
nélva, hogy az a és b térvektorok altal meghatarozott rombusz 4tloi merdlegesek egymasral
2. (a) (4 pont) Definidlja az f(x) fiiggvény x( helyen vett derivaltjat!
(b) (3 pont) Irja le az f’(xq) derivalt geometriai jelentését!
(c) (3 pont) Hatarozza meg a definici6 alapjan az f(x) = 22 fiiggvény xo = 3 helyen vett derivaltjat!
(Csak a definici6o hasznalataért jar pont!)
3. (3 + 7 pont) Mondja ki és bizonyitsa be a Newton-Leibniz tételt!
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4. (10 pont) Legyen z; és zo a 22 + 22 + 4 = 0 egyenlet két komplex gyoke. Hatarozza meg a 2§ — 28
komplex szam algebrai alakjait!

5. (10 pont) Legyen f(z) = ze~®". Hatarozza meg, hogy f(x) hol konvex illetve konkév!

6. (10 pont) Hatarozza meg, hogy a négyzet alapi, egység térfogatia hasabok koziil melyik koré irhato a
legkisebb sugart gomb! (A szélsGérték jellegét ellendrizni kell!)

7. (10 pont) Hatarozza meg az [ 6z - arctg \/x — %dac integralt! Segitség: hasznaljon t = \/z — % helyet-
tesitést!

8. (10 pont) Forgassuk meg az f(z) =1+ sinz, 0 < z < 7 gorbét az = tengely koriil. Hatarozza meg az
igy kapott forgastest térfogatat!

9. Dontse el, hogy az alabbi improprius integralok koziil melyek konvergensek! Amelyik konvergens, ott
mondja meg az értékét is!
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