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Valoszintiségszamitas Vizsga2, 2015. jan. 5.
Munkaidd: 100 perc. Max pontszdm 50. Nemprogramozhato kalkuldtor haszndlhato.
A végén néhany sz6 a megoldasokral.

Taldld meg a Binom(n, p) binomidlis eloszlds méduszat. (4p)
Legyen X egy A paraméteri exponencidlis valtozd.

(a) Igazold, hogy X orokifju tulajdonsagi! (3p)
(b) Add meg X momentumgeneral? fiiggvényét! (Persze bizonyitassal egyiitt. Figyelj a konvergen-
ciasugarra!) (3p)
(c) Igazold, hogy EX = DX = 1/\. (3p)
Mondd ki és bizonyitsd a Nagy Szdmok Gyenge Torvényét, foltéve, hogy az 6sszeadandd valtozénak

pozitiv és véges a szordsa! (A Markov- vagy a Csebisev-egyenlGtlenséget haszndlhatod bizonyités
nélkiil.) (Sp)

Gyak. 1. A MAV-ndl heti atlag 2 vonat késik fél 6randl tobbet. Legyen X a 2014-ben fél 6ranél tobbet késs

vonatok szdma, Y pedig ugyanez a 2014-15-0s tanévben. (Az egyszerliség kedvéért szamoljunk ugy,
hogy 2014-ben 52 hét volt, a tanévben pedig 39 hét, ebbdl 13 hét 2014-ben, 26 pedig 2015-ben.)

(a) Hogyan érdemes modellezni a fél 6ranal nagyobb késések bekovetkezési idopontjait? Mennyi
annak a val6szintisége, hogy X = 100? (3p)

(b) Mennyi annak a valdszintisége, hogy X = 100 és ugyanakkor Y = 0? (4p)

(¢c) Mennyi X és Y korreldcids egyiitthatdja? (4p)

(d) Foltéve, hogy X = 100, mi a feltételes varhat6 értéke Y -nak? (Sp)

Gyak. 2. Egy jelenleg fél méter magas cseppkd minden eljovendd évszdzadban egy fiiggetlen Egyenletes|0, 1]

cm véletlen értékkel lesz magasabb. Hany évszdzad kell ahhoz, hogy 3/4 valészintséggel elérje a
barlang 2 méter magas mennyezetét? (Standard normadlis tdblazat a tiloldalon!) (9p)

Gyak. 3. Legyen X ~ Egyenletes[0,1] és Y ~ Exp(1) fiiggetlenek. Legyen Z = Y/ X.

(a) Mennyi EZ? (Nem kell talsdgosan meglepddni a vélaszon!) (4p)
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(b) Adjuk meg Z eloszlas- vagy slirliségfliggvényét. (Sp)



Néhany sz6 a megoldasokrol
Elm. 1. A p(i + 1)/p(i) ardnyokat kell vizsgélni.

Elm. 2. Hidba mondtam, hogy a konvergenciasugarra iigyeljetek, ez csak egy embernek jutott el a tudatdig a
kilencbdl. Az M (t) = 2 formula csak ¢ < A\-raigaz, mig M () = cohat > A.

Elm. 3. Fiiggetlen azonos eloszldsu 0sszeadanddkra igaz a tétel, nem elég, hogy azonos a varhat6 értékiik!

Gyak. 1. A MAV-n4l heti dtlag 2 vonat késik fél 6ranal tobbet. Legyen X a 2014-ben fél 6ranél tobbet késé
vonatok szdma, Y pedig ugyanez a 2014-15-6s tanévben. (Az egyszerliség kedvéért szamoljunk ugy,
hogy 2014-ben 52 hét volt, a tanévben pedig 39 hét, ebbdl 13 hét 2014-ben, 26 pedig 2015-ben.)

(a) Ez egy 2/hét intenzitdsd Poisson pontfolyamat. Az X eloszldsa Poi(104).
Lehet éppen CHT-val normélis kozelitést is hasznalni X -re, de az pontatlanabb lesz.

(b) Legyen X = X+2Z6Y=Y+7Z, ahol Z a 2014 &szén torténd nagy késések szama. Ezzel a
jeloléssel P[X = 100, Y =0] =P[X =100, Z =0,Y = 0] = P[X = 100] P[Z = 0] P[Y =
0], a fiiggetlenség miatt, ami harom Poissonos valdszintiség szorzata.
Feltételes val6szintiségekrdl sz6 sem volt, Bayes-szabdly meg totdl folosleges, mert pontosan
ugyanolyan tipust kérdés a P[X = 100|Y = 0] minta P[Y = 0| X = 100].

(c) A lényeg, hogy Cov[X,Y] = Cov[X + Z,Y + Z] = Cov|Z, Z] = Var[Z].

(d) Ez kabé egy indikator varhat6 értékes feladat, mint a jegyzet 7.29-es példdjanak oran vett
egyszer(ibb megolddsa. E[Y | X = 100] = E[Y | X = 100]+E[Z | X = 100] = E[Y]+££100,
szimmetria okokbdl. Ha ez igy kicsit til enigmatikus, gondold at.

Gyak. 2. Konyorgom, X; + - - - + X, fliggetlenek azonos eloszldsiak 0sszege nem ugyanaz, mint n.X;.
Gyak. 3. Legyen X ~ Egyenletes[0,1] és Y ~ Exp(1) fiiggetlenek. Legyen Z = Y/ X.

(a) EZ = E[Y]E[1/X] = két integrdl szorzata, amib0l az els6 tényezd véges, a masodik végtelen.
(b) Eloszlasfgv: Fz(z) = P[Y/X < z] = P[Y < zX], ami egy egyszer(i kétdimenzids integrdlja
az fxy(x,y) kozos stirliségfiiggvénynek.
Ennél szerintem bonyolultabb, hogy az (X,Y) — (X, Z) kétdimenziés valtozétranszformaci-
6val, Jacobival, kiszamoljuk az fx z(x, z) kozos stirtiségfiiggvényt, majd kiintegraljuk belSle
az r-et.
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