2. zarthelyi dolgozat Geometriabél (2008. aprilis 28.)

1. Adott az e egyenes kiilonb6z0 partjain az A €s a B pont, tovabba adott az a tdvolsag. Szerkessziink az
e egyenesen olyan a hosszisigu XY szakaszt, hogy az AXYB torottvonal hossza minimdlis legyen. (5p)

2. Vegyiik azt az egyenest, amely athalad az A(1, 0, 0) és a B(1, 1, 1) pontokon, és tekintsiik az y +z =2
egyenletii S sikot. Adjuk meg az AB egyenes koriili 180°-os forgatds és az S sikra val6 tiikrozés egymas
utdni alkalmazésdval nyert transzformacié matrixat és eltoldsi részét. Adjuk meg az x*/4 + y*/4 — 7> =1
hiperboloidnak az egyenletét az eredd transzformacié végrehajtasa utan. (13p)

3. Szerkessziik meg az ABC haromszoget, ha ismert az BC oldaldra ,.kifelé¢” épitett szabalyos BCA| ha-
romsz0g A csucsa, az AC oldalara, mint atfogéra ugyancsak ,.kifelé¢” épitett egyenldszari derékszogii
ACB; haromszog B cstcsa, valamint az AB oldaldra, mint alapra ,,befelé” épitett egyenldszaru 30° szar-
sz0gli ABC| haromszog C; csucsai.  (7p)

4. Hozzuk kanonikus alakra a 7x + 24xy + 38x + 24y + 175 = 0 mdsodrendii gorbe egyenletét. (10p)

5. Allitsuk el8 annak az egybevdgésignak a linedris részét és eltoldsi részét, amely az [x, z] sik z=x
egyenese koriili félfordulat és az [y, z] stk y+z=1 egyenese koriili félfordulat (ebben a sorrendben
vett) egymds utdni alkalmazdsabdl adédik. Hatarozzuk meg az (1/2, 1/2, 1/2) kdozéppontd, a koordinéta-
tengelyekkel parhuzamos éli egységkocka csucsainak képét a kompozicioként kapott transzformacional.
Irjuk fel egy olyan egyenes egyenletrendszerét, amelyet ez a transzformécié (nem feltétleniil ponton-
ként) onmagara képez. (15p)

2. zarthelyi dolgozat pétlasa Geometriabol (2008. majus 13).

1. Adott két kor, S; és S,. Szerkessziink olyan e egyenest, amely parhuzamos egy adott f egyenessel, to-
vabba az S és S, korokbdl egyenld hidrokat metsz ki.  (10p)

2. Az [x, y] koordindtarendszert forgassuk el az origé koriil —30°-kal, majd toljuk el a kezdOpontot a
(4, —8) pontba. Mi lesz az 1j koordinatarendszerben az (x — 2)2 +(y+ 1)2 =4 kor egyenlete. (6p)

3. Adott az O(0, 0, 0) pontra illeszkedd és az x=1+4t, y=-2+2t, z=2+ 3t egyenest tartalmazé a
sik, valamint az x —z =2 egyenletli B sik. Hatdrozzuk meg az a és a [ sikra vonatkoz¢ tiikrozések egy-
masutanjaként (o majd ) eldallé transzformdacié matrixat, és szamitsuk ki a P(7, 3, 10) pontnak az eredd
transzforméacional keletkezd képét. (7p)

4. a. Adjuk meg a 17x% + 16xy + 17y* —2x + 52y — 172 = 0 mdsodrendii gorbe kanonikus alakjat. (8p)

b. Szamitsuk ki annak a haromszognek a teriiletét, amelynek két csticsa az X125 +y9 =1 kipszelet
két fokusza, a harmadik csticsa pedig a gorbe azon pontja, amelybdl a fokuszokat 6sszekotd szakasz
derékszogben latszik. (7p)

5. Az ABCD konvex négysz0g mindegyik oldala (mint alap) folé kifelé egyenlészara derékszogi harom-
szogeket rajzolunk. Igy kapjuk a DPA, AQB, BRC, CSD haromszogeket, amelyekben a derékszogl csu-
csok rendre P, O, R, S. Bizonyitsuk be, hogy a PR és QS egymasra merdlegesek €s egyenld hosszuiak.

(12p)

2. zarthelyi dolgozat masodik pétlasa Geometriabol (2008. majus 21.)

1. Hozzuk kanonikus alakra az x> — xy + y* =5x + y—2 =0 egyenletli méasodrend{i gorbét, és adjuk meg
a fokorének az egyenletét az eredeti koordinatarendszerre vonatkoz6an. Vazlatosan abrazoljuk is a kup-
szeletet az eredeti koordinatarendszerben. (15p)

2. Két adott korhoz egy adott pontbdl szerkessziink olyan szel6t, amely a korokbdl egyenld hosszisagi
hdrokat metsz ki. (10p)

3. Szerkessziik meg az ABC haromszog AC és BC oldalara kifelé az ACPQ és a CBRS négyzeteket. Bi-
zonyitsuk be, hogy a PS szakasz kétszer akkora, mint a haromszog C-hez tartozé sulyvonala. Mutassuk
meg tovabb4a, hogy a PB és AS szakaszok merdlegesek egymasra, és hosszuk megegyezik. (10p)

4. Adjuk meg annak a csavarmozgdsnak a matrixdt, amelynek tengelye athalad a P(1/3, 1/3,0) és
Q(2/3, 0, 1/3) pontokon, forgdsszoge 120°, és tengelyirdnyu eltolasat a PQ vektor jellemzi (jobb csavar
legyen). Hatdrozzuk meg a csavarmozgds inverzének matrixat is. (15p)



