MINTA
2. Zarthelyi megoldasokkal 2011 tavasz A2
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1. Tegyen A= (5 5

>. Hatarozza meg az Osszes olyan n pozitiv egészet, melyre az A" minden
sajatértéke pozitiv!

MO. A sajartékeinek meghatarozasa:

‘é—’\l) - '4;A 23:/\‘: A=4)(A—2)—15=X"—6A—T=0 ~» A o=—1,7asajatértékek.  5p
Ebbdl A™ sajartékei: Ao = (—1)",7" 4p
azaz pontosan a paros n-ekre ll fenn, hogy mindkét sajérték pozitiv. 1p

10p

2. Hol folytonosak az alédbbi fiiggvények ha f(0,0)=g(0,0) = 0 és az origén kiviil

w2y 22 4 22

(a) f(xvy):zgg‘;jiz (b) g(fvy)::‘agr;jiz*

MO. Mindkét esetben mindeniitt, mert az origéd kivételével koordindta—fiiggvényekbol

(melyek folytonosak) folytonossdgot megdrz8 médon vannak Osszerakva. 2p

Az origéban pedig

w22 2292 ,
folyt :0< JY) = < = 0 5
(a) f olytonos = f(l' y) 72 + y4 = T2 Yy (2,5)— (0,0) | o
z? 0
(b) g nem folytonos: g(z,0) = — =1 é g¢(0,y) = — =0 3p
x Y -
10p
et

3. Legyen f(x,y)= L origbn kiviil, f(0,0) = 0 és g(x,y) = (z + y)e*¥ az egész sikon.

€ Yy

Hatdrozza meg az f és g fiiggvények e = (1,0) irdnyu irdnymenti derivaltjat az origéban és a P = (1,1)
pontban, amennyiben ezek léteznek !

MO. Az adott iranymenti derivalt az x szerinti parcialis derivalt. 2p

Mind a négy parcialis létezik :

f(z,0) =2 ~» f.(0,0)=1 3p
2% + 4y°%) 5

L@ww) = =gy ~ LD =4 ap

9o (z,y) = €Y + (z + y)e™™Y ~s g,(0,0) =€’ =1 1p

9:(1,1) = € + 2¢2 = 3¢? .

10p

4. Legyen Hj és Hy két hdromszog a sikban, H; csicsai a (0,0), (0,1), (—1,0) pontok, mig Hs csticsai az
(0,1),(1,2),(0,3) pontok. Szamitsa ki az f(x,y) = 4zy teriileti integraljat a T' = H; U Hy tartoményon.

MO. Hy ={(z,9) eR*:0<y<z+1, —1<zx<0}, Ho={(z,y) eR?*:z4+1<y<—2+3,0<z<1} 3p

0 z+1 1 p—z+3
// flz,y)dzedy = / / dzy dydr + / / 4y dydx = 4p
T -1Jo 0 Jat1

S . 3
T 63 2 L
10p

Folytatds a kovetkezd oldalon.



5. Allapitsa meg, hogy a kovetkezé numerikus sorok koziil melyik konvergens:

(a) i (1;%)” (b) g (1;%)”2 © g(lj) @ i%

n=1 n=1
MO.
1+2 2
(a) Konvergens. Pl. Gyokkritériummal: T £ <1
1+2n 2

1+2n\" "
(b) Konvergens. Pl. Gyokkritériummal: — =~ 0< on <|z])] —0
on 5 on 2

(ahol persze az utolsé becslés elegendden nagy n-ekre vonatkozik.)

14 2)n
(c) Divergens. MN — mert (14 =)" — ¢?
n n n
5+ 2)"  5m
(d) Divergens. (G- > — — 00
n n

6

(a) Melyik &llitas igaz és melyik nem?

1 V1—22
(al) / / xy”® dydx =0
-1Jo
1 1—gz?

(a2) /_1 /0\/73:2y dydxr =0

2

(a3) /01 /Omxydydx =-1

1 py/1-a2

(a4) 2*y® dydz = 0

—1J—y/1—22

(b) Melyik igaz, melyik nem egy numerikus sorra?

(b1) Ha abszolit konvergens, akkor konvergens is
(b2) Ha tagjai monoton nének, akkor konvergens
(b3) Ha konvergens, akkor a tagjai 0-hoz tartanak.
(b3) Ha divergens, akkor a tagjai nem 0-hoz tartanak.

MO.
(a)
(al) Igaz: az integrandus pdratlan az y tengelyre nézve szimmetrikus tartomdanyon.
(a2) Nem igaz: az integrandus a tengelyek kivételével az egész tartomanyon pozitiv.
(a3) Nem igaz: az integrandus a tengelyek kivételével az egész tartomdnyon pozitiv.
(a4) Nem igaz: az integrandus a tengelyek kivételével az egész tartomanyon pozitiv.
(b)
(b1) Igaz: | an| <3 lan| és Cauchy-kritérium
(b2) Nem igaz: Y n nyilvdn divergens
(b3) Igaz: Cauchy-kritérium m = n + 1-re
(b4) Nem igaz: Y 1/n divergens pl. integrélkritériummal
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