
2008-2009/1. A1 7. feladatsor: határértékszámolás, folytonosság

1. Számoljuk ki a határértékeket:

a) lim
x→−∞

(−4x9 + x5 + 2x2 + 1) b) lim
x→−1

x2 − 3x + 2

(x2 − 1)2
c) lim

x→1

x2 − 3x + 2

(x2 − 1)2

d) lim
x→1

sin x

x
e) lim

x→0

sin 5x

x
f )* lim

x→0

tg x

x

g) lim
x→1

x− 1√
3x2 + 1− 2x

h)* lim
x→0

√
9 + x− 3√
4 + x− 2

i )* lim
x→−∞

x
(√

x2 + 1−
√

x2 − 3
)

j ) lim
x→5+

[6− x]

2 + {3} k) lim
x→5−

[6− x]

2 + {3} l )* lim
x→−3

x3 + x2 − 5x + 3

x3 + 9x2 + 27x + 27

2. Ábrázoljuk a függvényeket, majd határozzuk meg a határértékeket.

a) lim
x→∞

sin x b) lim
x→∞

1

x
sin x c) lim

x→0
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1

x
d) lim

x→0
x sin

1

x

3.*Mutassunk példát olyan R→ R függvényre, amely. . .

a) minden pontban folytonos b) semely pontban sem folytonos

c) pontosan egy pontban nem folytonos d) pontosan egy pontban folytonos

4.* Helga 1 liter kénsavat szeretne semlegeśıteni, ezért 0.1 liter/s sebességgel vizet kever hozzá.
Írjuk fel azt a függvényt, amely megmondja, hogy t idő elteltével mekkora az oldatban a kénsav
töménysége. Hány másodperc múlva csökken a töménység 1% alá?

5.*Definiáljuk a következő fogalmakat:

a) lim
x→x0+

f(x) = −∞ b) lim
x→−∞

f(x) = c c) lim
x→∞

f(x) = −∞

6.* Igaz? Hamis?
”

lim
x→x0

f(x) = c pontosan akkor, ha ahogy x közeledik x0-hoz, úgy az f(x)

függvényértékek egyre közelebb kerülnek c-hez.”

Emlékeztető

– Egy f : R→ R függvénynek a határérétéke x0-ban a, (jelölésben lim
x→x0

f(x) = a), ha ∀ε > 0-hoz

∃δ, hogy |x− x0| < δ, és x 6= x0 esetén |f(x)− a| < ε.
A függvény féloldali határértékeinek értelmezése:
Baloldali: lim

x→x0−
f(x) = c, ha ∀ε > 0-hoz ∃δ > 0, hogy 0 < (x0 − x) < δ esetén |f(x)− c| < ε.

Jobboldali: lim
x→x0+

f(x) = c, ha ∀ε > 0-hoz ∃δ > 0, hogy 0 < (x− x0) < δ esetén |f(x)− c| < ε.

– lim
x→x0

f(x) = ∞, ha ∀K-hoz ∃δ > 0, hogy 0 < (x0 − x) < δ esetén f(x) > K.

– lim
x→∞

f(x) = c, ha ∀ε > 0-hoz ∃H, hogy x > H esetén |f(x)− c| < ε.

– f folytonos az x0 pontban, ha lim
x→x0

f(x) = f(x0). f folytonos, ha az értelmezési tartományának

minden pontjában folytonos.


