Analizis fizikusoknak /mérnokdknek tovabbi gyakorlo feladatok

I./1. Minimumteszt.
A numerikus eredmény mellett révid indoklas/levezetés is sziikséges.
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f(z) = Ax + B,haz <0és f(xr) =sinz, ha z > 0. Milyen A, B-re lesz f mindenhol difthat6?
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I./2. Elmeéleti kérdések.

1. Mit értiink az alatt, hogy az a, sorozat hatarértéke a véges A szam? Es az alatt, hogy a hatéarértéke +o00?
2. Mit mond ki a Bolzano-Weierstrass tétel?

3. Legyen f(z) az xy pont egy kornyezetében 2017-szer differencialhato fiiggvény. Igazak-e az alabbi allitasok? Ha igen,
véazoljuk, miért, ha nem, mutassunk ellenpéldéat.
A: Ha f'(x9) =0 és f"’(xo) # 0, akkor f-nek zg-ban szélsGértéke van.”
B: ,Ha f'(x¢) =0 és f”(x0) = 0, akkor f-nek zgp-ban inflexiés pontja van.”

4. Legyen f : [a,b] — R folytonos fiiggvény, igaz-e, hogy ekkor mindig értelmezhets és véges a grafikonjanak az ivhossza?
Ha igen, vazoljuk, miért, ha nem, adjunk ellenpéldat.

5. A téglalap fogalmabol és annak teriiletképletébdl kiindulva definidljuk, mit jelent, hogy egy A C R? halmaz Jordan
mérhet. Mutassunk példat olyan A halmazra, amely nem Jordan mérhets (és indokoljuk réviden, hogy miért nem az).

II. RESZ KIDOLGOZANDO PELDAK.

1. Hatarozzuk meg a 2%y’ — cos(2y) = 1 differencidlegyenletnek azt az y(z) megoldasét, amelyre a 1121 y(z) = 7.
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3. Szamitsuk ki az y = Incosx,0 < z% gorbe ivhosszat!

4. Forgassuk meg az f(x) = sinz,z > 0 fiiggvény grafja, az ¢ = /2 pontbeli érintGje és az y tengely altal hatarolt
korlatos tartoményt az x tengely koriil, és szamoljuk ki a kapott forgastest térfogatat.

5. Legyen f(x) = Iil
(a) Végezziink teljes fliggvényvizsgalatot!

(b) Keressiik meg azt a maximalis intervallumot, amely az z = 5 pontot tartalmazza, és amelyre megszoritva f
invertalhato, és rajzoljuk fel az az igy adodé inverz fliggvény grafikonjat.

(c) Hatarozzuk meg az inverz fiiggvény derivaltjat az § pontban.

6. Tekintsiik az 1 + In(zy?) — % = ¢¥" =1 implicit alakban adott gorbét! Mutassuk meg, hogy az (zo,y0) = (e, 1) pont
illeszkedik a gdrbére! Mi ebben a pontban a gbrbét érinté egyenes egyenlete?

7. Hatarozzuk meg az f(x) = 23, 0 < x < 1 gorbeszakasz x tengely koriili megforgataséval kapott feliilet felszinét!

8. Adjuk meg az e*(1+sinx —cosz)y’ = ¥ 41 differencialegyenlet altalanos megoldéasét és az y(5) = 0 kezdeti feltételt
kielégité megoldéast!
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(b) S (=1)™(v/n™+1—+/n®) az a paraméter mely értékeire abszolut konvergens, konvergens, feltételesen konvergens
n=1

illetve divergens?
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