Matematika M1 egészségiigyi mérnokoknek
hézi feladatok, 2022 tavasz

1 Gyokkozelitési modszerek
Beadasi hataridé: 2022.03.01

Legyen f(x) =% +x — 1.

1.1 Abrézold f(x)-et hozzévetélegesen a [0,2] intervallumon! (Pl egy tdblazatkezelsben kirajzoltatott
grafikont masolj le szemre.)

1.2 Vélassz egy véletlen ag pontot a [0, 1] intervallumbdl. Vélassz egy véletlen by pontot a [2,2] interval-

lumbdl.

a.) Gy6z6dj meg rola, hogy f(ag) és f(bo) kiillonbozo eldjelit!

b.) Alkalmazd az intervallum-felez6 mddszert az f(x) = 0 egyenlet megolddsédnak keresésére [ay, by
kiindulé intervallummal! Az eljarast addig folytasd, amig meg nem talalod a megoldast e = 0.01
pontossaggal.

1.3 Vilassz egy véletlen x, pontot a [%,2] intervallumbdl.  Keresd meg az f(x) = 0 egyenlet (egy)

megoldésat érint6 (Newton) mddszerrel, az eljarast zo-bol inditva, legaldbb 6 tizedesjegy pontossiggall

1.4 Vélassz egy véletlen xo pontot a [%,2] intervallumbdl, és egy zi-et az [2, 3] intervallumbdl. Keresd

meg az f(z) = 0 egyenlet (egy) megoldasat hiur médszerrel, az eljarast az (xg, 1) pontparbdl inditva,
legalabb 6 tizedesjegy pontossaggal!

2 Numerikus sorok
Beadasi hatarid6: 2022.03.10

Minden megoldast indokolni kell!

2.1 Az aldbbi szamsorokrél mondjuk meg, hogy alkalmazhaté-e az integral-kritérium (koézvetleniil) a kon-
vergencidjuk vizsgdlatdra vagy sem. (Emlékeztetd: az integrdl-kritériumnak nem csak dllitdsa van,
hanem feltételei is.) Amelyikre a kritérium alkalmazhatd, arrél dontsiik el a segitségével, hogy kon-
vergens vagy divergens.
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2.2 Dontsiik el az 0sszehasonlité kritérium segitségével — valamelyik ismert sorral valé osszehasonlitassal
— hogy az aladbbi szdmsorok konvergensek vagy divergensek.
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2.3 Mennyi az aldbbi sorok 6sszege?

a) 2—5+53-24+8_
b)l—14g5—g+a—TmE ..

c.) Z o n+1 (Tipp: szamoljuk ki az elsé néhdny részletisszeget.)

3 Hatvanysorok, Taylor sorok

Beadasi hatarido: 2022.03.22

Minden megoldast indokolni kell!
3.1 Keressiik meg az alabbi fiiggvények Taylor sorat az adott pont koriil!

a.) f(z) =2°+22° —x — 4 az 7y = 0 koriil.
b.) f(x) =25+ 223 —x — 4 az 1y = 1 koriil.
c.) flx)= ) = 0 koril. (Tipp: az y = —”‘“—2 jeldlés seqit.)
d) f(z) = —x az xg = 0 koral. (Tipp: az — konnyu lenne, ez meg hasonlit rd.) (Tipp 2: de gy is

lehet, hogy lederivaljuk végtelen sokszor)
3.2 Taylor kozelités: Sajtéhibas :(
a.) [rjuk fel az alabbi fiiggvényekhez a megadott fokszami (nulla koriili) Taylor polinomokat (vagyis
a Taylor sor elejét).
b.) Szamoljuk ki a Taylor polinomok értékét (vagyis a fiiggvény Taylor kozelitését) az x; = 0.5 helyen
(szdmoldgéppel).
c.) Szamoljuk ki a fliggvény pontos értékét az x; = 0.5 helyen (szamoldgéppel)

d.) Szamoljuk ki a Taylor kozelités hibdjat — vagyis a kozelités és a pontos érték eltérését.

f(z) | n fokszam | T, (z) Taylor polinom | T,,(0.5) kozelités | f(0.5) pontos érték | hiba
x) 3

| U1 W | 3| O




3.3 Az egyes tényezdk Taylor soranak elejét kiirva keressitk meg a kovetkezo hatarértéket:

. (€?* — 1 — 2x)(sin(3x) — 3x)
im
z—0 23 sin?(z)

Ellenérzésképpen nézziik meg, mit ad az x = 0.01 helyettesités!

4 Fourier sorfejtés
Beadasi hatarid6: 2022.05.03

Minden megoldast indokolni kell!

4.1 Legyenek A = 1, B =3+ 2i, C =2+ 3i, D =1+ 2i és £ = 3 komplex szamok és legyen a
T : C — C figgvény T(z) = 2iz. Rajzoljukleaz A—-B—-C—-D—-F—-B—-D—-A—F ésa
T(A)—T(B)-T(C)-—T(D)—-T(E)—T(B)—T(D) — T(A) — T(FE) torottvonalakat!

4.2 a.) Legyen f(z) = 2sinx + 3cosx. Irjuk fel f(z) = Ae™ + Be~* alakban, ahol A, B € C.

b.) Legyen g(z) = 2¢™ + 3¢~ Trjuk fel g(z) = C cosx + Dsinz alakban, ahol C, D € C.

4.3 Legyen f(x) = cos(z) 4 2sin(2z) + 3cos(3z). Irjuk fel f-et komplex Fourier sor alakban, vagyis
f(r) = > ae*® alakban, ahol a;, € C (k € Z).
k=—o00

4.4 Legyen az f : R — R fiiggvény 27 szerint periodikus és 0 < x < 27-re f(z) = x.

a.) Irjuk fel f-et komplex Fourier sor alakban, vagyis f(z) = 3. aie™® alakban, ahol a;, € C (k € 7Z).

k=—o00
b.) Irjuk fel f-et valés Fourier sor alakban, vagyis f(z) = ag + 3. [ay cos(kz) + by sin(kx)] alakban,
k=1
ahol a; € R (/{ZZO,LQ), b, € R (k: 1,2,3)

5 kétvaltozos derivalas, integralas
Beadasi hatarido: 2022.05.17

Minden megoldast indokolni kell!

5.1 Tekintsiik az f(x,y) = sin(§z)sin(§y) figgvényt a D = {(z,y)| —1 << 2 < 3, -1 << y < 3}
halmazon. Keressiik meg f lokalis minimumbhelyeit, lokalis maximumbhelyeit, nyeregpontjait, valamint
globalis minimumat és maximumat a D halmazon!

(Vigydzat: a globdlis szélséértékhelyek lehetnek lokdlis szélséértékhelyek, de lehetnek az értelmezési
tartomdny hatdrdn is.)

(Tipp: a figguény periodikus, igy végtelen sok lokdlis szélséértékhelye van, de minket csak az érdekel,
amelyik benne van D-ben.)

5.2 Legyen A = {(z,)|0 <2 <1,0<y <z} CR?éslegyen f(x,y) = 2*> + xy + y*>. Szédmitsuk ki az
[[ f(z,y) dx dy kettésintegralt! (Elétte mindenképpen rajzoljuk le az A halmazt.)
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5.3 Szamoljuk ki az [ [e~7 dzdy kettSsintegralt! (Tipp: az integrdlok felcserélésével konnyd, anélkil
0y
nehéz. A cserénél tugyelni kell a hatdrokra!)



