Matematika M1 egészségiligyi mérnokoknek
vizsga feladatsor, 2022.06.08 10:00
munkaidd: 90 perc

Minden megoldast indokolni kell!

1.

Keressiik meg az f(x) = sin(2x)+cos(3z) fiiggvénynek (ami 27 szerint periodikus) a komplex Fourier
sorat!

Keressiik meg az f(z,y) = 23 — 3zy? — 6y — 2 kétvaltozos fiiggvény stacionarius helyeit! (Nem kell
Gket jelleg szerint besorolni.)

Egy haromszog alaki medence csticsai egy (x,y) koordinata-rendszerben a (—2,0), (2,0) és (0,4)
pontokban vannak, vizszintes talajon. (A tavolsagokat méterben mérjiik.) A medence falai fiiggéle-

gesek, a mélysége viszont a hely fiiggvényében valtozik: az (z,y) pontban a mélység 2 — @ méter.
Hany kobméter viz fér a medencébe?

Az r(t) = (t,cost,sin’ t) paraméterezett gdrbének keressiik meg a t, = 0 paraméterii ponthoz tartozo
érints egyenesét! (Mondjuk paraméterezett egyenes formajaban megadva, de lehet egyenletrendszer-
rel is.)

A Z'(t) = —132(t) — 47/ (t) differenciél-egyenlet dltaldnos megoldésa z(t) = e~ (A cos(3t)+ Bsin(3t))
(ahol A, B € R). Ennek alapjan oldjuk meg a

2'(t) = —132(t) —42'(t) , 2(0)=1,2(0) = -2

kezdeti érték problémat!

(Ez a csillapitott rezgdmozgds egyenlete, pl. egy fiiggdleges rugora akasztott test fel-le mozgdsdt
modellezi.)



