Fels6bb Matematika Villamosmérnokoknek - Sztochasztika
2. ZH potlasa
2018 G5z, 2018.12.06 18:00
Munkaidé: 90 perc. A nulladik feladat 0 pontos, a tobbi mind 9 pontot ér.

. Irjara a ZH-ra a gyakorlatvezetd nevét és a gyakorlat idépontjdt (meg persze a sajat nevét
és Neptun-kodjat is). Lehetséges helyes megoldasok: Prokaj Rudolf, kedd 14-16 (E402) ;
Prokaj Rudolf, csiitortok 14-16 (E402) ; Rokob Sandor, csiitortok 10-12 (R507); Rokob
Sandor, péntek 10-12 (R515)

. Legyen n = 300, legyenek Xi, Xs,..., X, fiiggetlen, [—1,1]-en egyenletes eloszlasu va-
l6szintiségi valtozok, és legyen S, = X; + --- 4+ X,,. Ha a P(S,, > 30) valoszintiséget a
centralis hatareloszlas tétel segitségével becsiiljiik,

a.) Mennyit kapunk?

b.) Legfeljebb mennyit tévedhetiink a Berry-Esseen tétel szerint? (A tételbeli konstantst
vehetjitk C' = 0.4748-nak.)

. Egy vizsgan 120 hallgato jelenik meg, koziiliik 90 késziilt, 30 pedig nem. Aki késziilt, 90%
valoszintiséggel megy &t, aki viszont nem, az csak 30%-kal. Adjuk nagy eltérés becslést
annak valoszintiségére, hogy a hallgatok legalabb fele megbukik.

(A p paraméterd Bernoulli eloszlds Cramér féle rdtafigguénye

I(x):a:ln(l ’ ﬂ) +1n (1—_33) (ha0<z<1).)
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. Legyen az X, diszkrét ideji Markov lanc graf-reprezentacioja a kovetkezs:
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a.) P(Xioo0 = 7| Xo = 6) ~?
b.) P(Xig00 = 2| Xo = 1) &7
¢.) P(Xiop = 2| Xo = 6) ~?
d.) P(Xig00 = 7| Xo = 5) &7

. A Falab FC focicsapatanak 4 csatara van 0sszesen. A csatarok koziil esetleg néhany sériilt.
A csapat mindig 2 egészséges csatarral jatszik (ha ennél kevesebb csataruk egészséges,
akkor az 0sszes egészséges csatar jatszik). Ha egy csatar jatszik, akkor atlagosan 3 havonta
sériil le. Egy sériilés atlagosan 1 honapig tart. Ha egy csatar nem jatszik, nem sériil meg.

Jeldlje az egészséges csatarok szamat a ¢ idépontban X;. Az id6t mérjiik honapokban.

a.) Modellezziik X,-t folytonos idejii Markov-lanccal! Irjuk fel a generatort. Legyiink
észnél a rdatakkal!

b.) Szamitsuk ki a stacionarius eloszlast.

c.) Az id6 mekkora részében kénytelen a csapat csatar nélkiil jatszani? Miért?
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d.) Atlagosan hany csatarral jatszanak? Miért?

e.) Tegyiik fel, hogy éppen minden csatar egészséges. Becsiiljiik meg annak a val6szint-
ségét, hogy a kovetkezd 10 napban ez végig igy marad (a 10 napot tekinthetjiik 1/3
honapnak).

. Egy hegy tengerszint feletti magassdgara vagyunk kivancsiak, de csak hibaval terhelten
tudjuk megmérni: a mérési eredmény normaélis eloszlasi valdsziniiségi valtozo, melynek
varhato értéke az (altalunk nem ismert) tényleges magassag, szorasa pedig 20 méter. Vég-
rehajtottunk 10 egymastol fiiggetlen mérést, és a kovetkezs szamokat kaptuk (méterben):
7009, 7023, 6999, 6994, 6978, 7014, 6989, 6997, 7009, 6993.

Dontsiink 95%-os szinten arrol a hipotézisrsl, hogy a hegy legalabb 7000 méter magas.



