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12. feladatsor
DeMoivre-Laplace CHT

Az alabb kévetkezd 12.1-12.8 feladatokra numerikus vélaszt kériink. Ehhez a ¢ és O fiiggvények értéktablazatait is hasznélni

kell.
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A binomialis eloszlas normalis approximéaciojanak felhasznalasaval szamoljuk ki a kovetkezs kifejezés numerikus koze-

litését: 2600
0.6423760.361224,
(2376)

Mennyi annak a valészintisége, hogy 10.000 véletlen szamjegy kozott legfeljebb 968 darab 7-es fordul elg?

Egy mérnok-évfolyam 500 hallgatobol all, akik koziil mindenki a tobbiektd] fliggetlentil 1/6 valészintiséggel jelenik meg
a valoszintiségszamitas el6adason. Mi a valdszintisége, hogy a megjelentek beférnek a 100 s elGaddterembe?

Hatéarozzuk meg azt a k egész szamot, amelyre igaz, hogy annak a valészintisége, hogy 1000 érmedobas soran a FEJek
szama 490 és k kozé esik, kb. 0.5.

10.000 érmedobas soran 5.400-szor volt FEJ az eredmény. Indokolt-e gyanakodnunk arra, hogy a hasznalt érme hamis?

Hanyszor kell egy érmével dobnunk ahhoz, hogy 0.99-nal nagyobb valdszintiséggel a FEJ eredmények szama a dobésok
szamanak 49%-a és 51%-a kozé essen?

Domé6tor rulettezik a kaszinéban. Minden egyes korben 10 petakot tesz ‘piros’-ra. 100 jaték utan 300 petak a vesztesége.
Jogos-e a gyanija, hogy svindliz a croupier? (A rulett-koron Gsszesen 37 mez6 van 0-t6l 36-ig szamozva. Ezek koziil egy
(a 0 jelt) zold, a fennmaradé 36-bol pedig 18 piros és 18 fekete.)

Becsiiljiik meg annak a valoszintiségét, hogy 100.000 poker leosztéas soran a fullok szama 128 és 158 kozé essen.

Elézetes megjegyzés a 12.9 és 12.10 feladatokhoz: Ezekben a feladatokban a mintavétel ,yvisszatevéses” modszerrel torténik.
Azaz: n-szer kérdeznek meg véletlenszertien kivalasztott egyedeket. Az is el6fordulhat (elenyészéen kis valosziniséggel), hogy
egy egyedet véletlen folytan t6bbszor is megkérdeznek.
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Egy nagyvaros lakossdganak dltalunk ismeretlen p hanyada dohanyzik. Ezt a p hanyadot akarjuk kozelit6leg meghaté-
rozni egy mintaban megfigyelt relativ gyakorisdggal, a kovetkez6 modon: megkérdeziink n véletlenszertien kivalasztott
lakost és megallapitjuk, hogy ezek kozott k allitja, hogy dohanyzik. A NSZT-bdl tudjuk, hogy ha n elég nagy, akkor az
empirikusan megfigyelt p’ := k/n relativ gyakorisig igen nagy valoszintiséggel jol kozeliti az igazi p hanyadot. Milyen
nagynak kell n-et valasztanunk, ha azt akarjuk elérni, hogy az empirikusan megfigyelt p’ relativ gyakorisig legalabb
0.95 valoszintiségggel 0.005 hibahataron beliil kizelitse a valodi (ismeretlen) p hanyadot? Mas szoval: hatarozzuk meg
azt a legkisebb ng természetes szamot, amelyre igaz, hogy barmely p € (0,1)-re és n > ng-ra

P(|p' — p| < 0.005) > 0.95.

Amerikai elniikvalasztéas el6tt a Gallup kézvéleménykuatato tarsasdg meg akarja becsiilni a Demokrata parti szavazok
aranyat New Hempshire és Texas allamokban. Eleve tudjak, hogy mindkét allamban a Demokrata parti szavazok aranya
40% és 60% kozott van. Céljuk, hogy mindkét allamban az aranyokat 0.99-nél nagyobb valoszintséggel, 2% hibahataron
beliil allapitsak meg. New Hempshire allamban 1.2 millié6 polgar jugosult szavazni, mig Texas allamban 12 milli6. E
szamok alapjan statisztikusuk azt allitja, hogy Texasban kb. tizszer akkora mintéat kell megfigyelni, mint New Hempshire-
ben. Jo-e ez az okoskodas, vagy rugjak ki a statisztikust? Az utébbi esetben kb. hanyszor nagyobb mintat kell Texasban
megfigyelni, mint New Hempshireben?

(A Poisson eloszlas normaélis approximécioja.)
Bizonyitsuk be, hogy A — oo-re

V(A + 2V A) = exp(—22/2) + O(A~Y/?),
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és a hibatag egyenletesen kicsi, ha = egy korlatos halmazban marad. Kovetkezményként lassuk be, hogy

B
> N = [ ey =2(5) - a(a)

A aVA<kE<A+BVA

amint A — oo.

Legyen X Poisson eloszlasu valoszintségi valtozo, melynek varhato értéke E(X,) = A. Szamoljuk ki az Yy := /X
valoszintiségi valtozo szorasanak hatarértékét, amint A — oo.



