Valdszintiségszamitas
12. feladatsor
DeMoivre-Laplace CHT

Az alibb kovetkezb 12.1-12.8 feladatokra numerikus valaszt kérek. Ehhez a
p és @ fliggvények értéktablazatait is haszndlni kell.
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A bimomidlis eloszlds normalis approximdcidjanak felhaszndlasival sza-
moljuk ki a kovetkezé kifejezés numerikus kozelitését:
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Mennyi annak a valdszintisége, hogy 10.000 véletlen szamjegy kozott
legfeljebb 968 darab 7-es fordul el6?

Mennyi annak a valésziniisége. hogy 12.000 kockadobas soran eléfor-
dulé hatosok szdma 1900 és 2150 kozé esik?

Hatarozzuk meg azt a k egész szamot, amelyre igaz, hogy annak a
valészintlisége, hogy 1000 érmedobds sordn a FEJek szdma 490 és k
kozé esik, kb. 0.5.

10.000 érmedobds soran 5.400-szor volt FEJ az eredmény. Indokolt-e

gyanakodnunk arra, hogy a hasznilt érme hamis?

Hanyszor kell egy érmével dobnunk ahhoz, hogy 0.99-nal nagyobb va-
16szintiséggel a FEJ eredmények szdma a dobdsok szdménak 49%-a és

51%-a kozé essen?

Domotor rulettezik a kaszinéban. Minden egyes korben 10 petakot tesz
‘piros’-ra. 100 jaték utan 300 petdk a vesztesége. Jogos-e a gyanija,
hogy svindliz a croupier? (A rulett-koron Gsszesen 37 mez6 van 0-t6l
36-ig szdmozva. Ezek koziil egy (a 0 jelil) zold, a fennmaradé 36-bél

pedig 18 piros és 18 fekete.)



12.8

Becsiiljik meg annak a valdsziniiségét, hogy 100.000 poker leosztis

soran a fullok szdma 128 és 158 kozé essen.

El6zetes megjegyzés a 12.9 és 12.10 feladatokhoz: Ezekben a feladatokban

a mintavétel “visszatevéses” moddszerrel torténik. Azaz: n-szer kérdeznek

meg véletlenszertien kivilasztott egyedeket. Az is eléfordulhat (elenyészéen

kis val6sziniiséggel), hogy egy egyedet véletlen folytdn tobbszor is megkér-

deznek.
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Egy nagyvaros lakossaganak dltalunk ismeretlen p hdnyada dohdnyzik.
Ezt a p hanyadot akarjuk kozelitoleg meghatirozni egy mintidban meg-
figyelt relativ gyakorisiaggal, a kovetkezd mddon: megkérdeziink n
véletlenszertien kivalasztott lakost és megallapitjuk, hogy ezek kozott
k allitja, hogy dohanyzik. A NSZT-bél tudjuk, hogy ha n elég nagy,
akkor az empirikusan megfigyelt p’ := k/n relativ gyakorisig igen nagy
valészintiiséggel jol kozeliti az igazi p hanyadot. Milyen nagynak kell
n-et valasztanunk, ha azt akarjuk elérni, hogy az empirikusan megfi-
gyelt p’ relativ gyakorisdg legaldbb 0.95 valésziniiségggel 0.005 hiba-
hataron belil kozelitse a valédi (ismeretlen) p hdnyadot? Mds széval:
hatarozzuk meg azt a legkisebb ng természetes szdmot, amelyre igaz,

hogy barmely p € (0,1)-re és n > ny-ra

P(lp — p| < 0.005) > 0.95.

Amerikai elniikvédlasztas el6tt a Gallup kozvéleménykuatatd tdrsasig
meg akarja becsiilni a Demokrata parti szavazék ardnyit New Hemp-
shire és Texas allamokban. Eleve tudjak, hogy mindkét dllamban a
Demokrata pérti szavazok ardanya 40% és 60% kozott van. Céljuk,
hogy mindkét allamban az aranyokat 0.99-nél nagyobb valésziniiséggel,
2% hibahatdron beliil dllapitsék meg. New Hempshire dllamban 1.2
millié polgar jugosult szavazni, mig Texas allamban 12 milli6. E
szamok alapjan statisztikusuk azt allitja, hogy Texasban kb. tizszer
akkora mintdt kell megfigyelni, mint New Hempshire-ben. Joé-e ez
az okoskodds, vagy ragjdk ki a statisztikust? Az utébbi esetben kb.
hinyszor nagyobb mintit kell Texasban megfigyelni, mint New Hemp-

shireben?
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(A Poisson eloszlds normélis approximécidja.)

Bizonyitsuk be, hogy A — oo-re

V(A + 2V \) = % exp(=22/2) + O(A1/2),

és a hibatag egyenletesen kicsi, ha x egy korldtos halmazban marad.

Kovetkezményként lassuk be, hogy
> N [ ety = () - Ba)
AravA<k<A+BVA “

amint A — oo.

Legyen X, Poissonn eloszldsi valdszintiségi valtozd, melynek varhaté
értéke E(X)) = A. Szdmoljuk ki az Y}, := /X, valésziniiségi viltozo

szorasanak hatarértékét, amint A — oo.



