NE Voo NEPTUN-KOD: ..o, SZAK: oo,
ELOADO: Balint Péter

Valészintiségszamitas vizsga, 2020. jan. 03.
Munkaido: 100 perc. Nem-programozhato, internet nélkiili kalkuldtor haszndlhato.
Az elérhetd maximum (a bonusszal egyiitt): 110 pont, de mdr 100 pont is 100%-0s eredménynek szdamit.

Elm. 1. Milyen hatdresetben és pontosan milyen értelemben kozelithetd a binomidlis eloszlds Poisson eloszlas-
sal? Mondja ki és bizonyitsa be az errdl tanult tételt. (13 pont)

Elm. 2. (a) Milyen tulajdonsdgok jellemzik egy X abszolit folytonos valészintiségi valtozé fx : R — R si-
riségfiiggvényét? A slrliségfiiggvény ismeretében hogyan kaphatjuk meg X eloszlisfiiggvényét?
(3 pont)

(b) Irja fel a standard normdlis eloszlds stirtiségfiiggvényét, és bizonyitsa be, hogy ez valéban sirtiség-
fiiggvény! (10 pont)

Elm. 3. (a) Hogyan definialjuk az X és Y val6sziniiségi valtozok C'ov(X,Y") kovariancidjat? (2 pont)

(b) Igazak-e az aldbbi éllitdsok? Ha igen, bizonyitsa be, ha nem, mutasson ellenpéldat. (A fiigget-
len valészintiségi valtozok szorzatdnak varhat6 érékére vonatkozo képletet is bizonyitsa, ezt elég
diszkrét és/vagy egyiittesen abszolit folytonos eloszlasu esetben.) (12 pont)

i. HaCov(X,Y) =0, akkor X és Y fuggetlenek.
ii. Ha X ésY fiiggetlenek, akkor Cov(X,Y’) = 0.

Gyak. 1. A 2 egység hosszisagi P() szakaszt kettétorjiik az egyenletes eloszldssal valasztott R pontban. Jelolje
a PR szakasz hosszat X . Ezek utdn a megmarado, 2 — X egység hosszu R() szakasz mentén valasztunk
egyenletes eloszldssal egy S toréspontot. Jelolje az RS szakasz hosszat Y.

(a) Irjuk fel az (X,Y) par kozos stirtiségfiiggvényét. Figyeljiink a tartomdnyokra. (7 pont)
(b) E(Y|X =) =? (3 pont) E(Y') =? (3 pont)

(c) Szerkessziink egy téglalapot, melynek két oldalhossza X, illetve Y. Szdmoljuk ki a téglalap terii-
letének vérhat6 értékét! (7 pont)

Gyak. 2. Misi Moékus 2020 januar 1-én reggel kibont egy 4 kg-os (azaz 4000 g-os) mogyordkrémes bodont. Az-
nap, és ezt kovetéen minden reggel elfogyaszt egy adag mogyordkrémet, melynek mennyisége egyen-
letes eloszlasu a [9g, 13g] intervallumon. Az egyes reggeli adagok fiiggetlennek tekinthetGek. Mi a
valészintisége, hogy a 4kg-os bodon kitart a 2020-as év végéig? (Megj.: A 2020-as év 366 napos.)
Hasznélja a centrdlis hatareloszlas-tételt, standard normélis eloszlds tdblazat a hitoldalon! (17 pont)

Gyak. 3. (a) Hatszor feldobunk egy szabalyos dobdkockat. Mi a valdsziniisége, hogy az 1,2, ..., 6 eredmények
mindegyike el6fordul? (Itt eredményként egy szdmadatot varunk, nem egy tobb tagbdl 4116 szum-
mat.) (5 pont)

(b) Tizszer feldobunk egy szabalyos dobdkockét. Mi a valdszintisége, hogy az 1,2, ..., 6 eredmények
mindegyike (legaldbb egyszer) el6fordul? (Haszndlja a szita formulat. Itt eredményként egy néhdny
tagbdl 4116 szummat is elfogadunk.) (10 pont)

(c) Dobdkockdval addig dobdlunk, amig 1-t6] 6-ig minden szdm legaldbb egyszer el6 nem fordul.
Mennyi a sziikséges dobdsok szdménak varhat6 értéke? (8 pont)

Bonusz Legyen most a ,,kocka” oldalainak /N szama véletlen: a kockdnak N = n oldala van —~— va-
16szintiséggel, ahol ¢ alkalmas konstans. Addig dobalunk, amig 1-t61 N-ig minden szdm legalabb
egyszer el6 nem fordul. Jelolje X, hogy ehhez hany dobdsra van sziikség. Bizonyitsa be, hogy
EX = oco. (10 pont)
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