NE Voo NEPTUN-KOD: ..o, SZAK: oo,
ELOADO: Balint Péter GYAKVEZ. oo,

Valoszintiségszamitas ZH1, 2017. okt. 19.
A csoport
Munkaido: 90 perc. Nem-programozhato, internet nélkiili kalkuldtor haszndlhato.
Az elérhetd maximum (a bonusz feladattal egyiitt): 40 pont, de mdr 35 pont is 100%-o0s eredménynek szdmit.

1. Egy matematika szigorlaton 20 tételbdl hiznak egyet-egyet a hallgatok. Ezek koziil 7 analizis, 6 algebra,
4 geometria és 3 sztochasztika témdji. Egy napon 6 hallgaté megy el szigorlatozni. Ha valamelyikiik
kihdzott egy tételt, akkor azt félreteszik, a késébb sorra keriil6 hallgatok csak a fennmarad¢ tételek koziil
hiznak. Mi az esélye, hogy

(a) a hat hallgat6é ugyanolyan téma4ju tételt huz? (3 pont)
(b) mind a négy témabdl hiznak legaldbb egy tételt? (7 pont)

2. Az egyetemi menzdra 70% eséllyel az a-konyhdrdl, 30% eséllyel a 3-konyhardl szallitjdk az ebédet. Az
a konyhén 10 literenként atlagosan 30 szem, a J konyhan 40 szem afonyat tesznek a gyiimolcslevesbe.
A menzén a gyiimolcslevest fél literes adagokban lehet rendelni.

(a) Mi a valdszinlisége, hogy egy adag gylimolcslevesbe legaldbb 2 szem afonya keriil? (5 pont)

(b) Vettem egy adag gyiimdcslevest, megettem belSle 3 decilitert, és sajnos nem volt benne dfonya. Mi
a valoszinlisége, hogy a maradék 2 deciliterben sem taldlok afonyéat? (5 pont)

3. Andrés és Béla egy sdrga és egy zold dobdkockat dobdlnak. Ha a két kockdn azonos szdm éll, Andras
fizet Béldnak 100 Ft-t. Ha a z6ld kockdn nagyobb szdm 4ll, mint a sdrga kockan, Béla fizet Andrasnak
x Ft-t. Ha a sdrga kockan all nagyobb szdm, akkor tjra dobnak a két kockaval. Ezt ismétlik addig, amig
valamelyikiik nyer és fizet a méasiknak, 100, illetve = Ft-t.

(a) Hogyan valasszuk x-t, ha azt szeretnénk, hogy igazsidgos legyen a jaték? (4 pont)

(b) Andrés a kdvekez6 javaslattal all el6: legyen inkdbb x = 100, de cserélgessék fordulonként, hogy
ki melyik esetben nyer, és igy igazsagos lesz a jaték. Azaz minden pdratlan sorszamu forduléban
Béla nyer, ha a két kockan azonos szdm all, Andras nyer, ha a zold kockan all a nagyobb szam,
és mennek tovabb a kovekezd forduldba, ha egyikiik sem nyert. A paros sorszamu fordulékban
viszont forditva: Andréds nyer azonos értékek esetén, és Béla nyer, ha a zold kocka értéke nagyobb.
Egyetértiink Andras javaslatdval? Ebben az dj verzioban mi a valdszinlisége annak, hogy a teljes
jaték Andras gy6zelmével ér véget? (6 pont)

4. Feldobunk négyszer egy szabalyos pénzérmét. Tiszta sorozatok alatt azokat a maximalis részsorozatokat
értjiik, melyekben az egymast kovets eredmények azonosak. Jeldlje X, hogy a kapott Fej-irds sorozat
hény tiszta sorozatbdl all. (Tehat pl. F'E'TF esetén X = 3, [111] esetén X = 1 stb.) Hatdrozzuk meg az
X val6szintiségi valtozé varhato értékét €s szordsnégyzetét. (5 pont)

Boénusz: Valaszoljuk meg a 4. feladat kérdéseit, ha a szabédlyos érmét n-szer dobjuk fel. (5 pont)



NE Voo NEPTUN-KOD: ..o, SZAK: oo,
ELOADO: Balint Péter GYAKVEZ. oo,

Valoszintiségszamitas ZH1, 2017. okt. 19.
B csoport
Munkaido: 90 perc. Nem-programozhato, internet nélkiili kalkuldtor haszndlhato.
Az elérhetd maximum (a bonusz feladattal egyiitt): 40 pont, de mdr 35 pont is 100%-o0s eredménynek szdmit.

1. Egy zacskéban 30 cukorka van. Ezek koziil 11 mentolos, 9 citromos, 6 narancsos €s 4 mélnds izd.
Kivesziink 8 cukrot a zacsk6bdl. Mi az esélye, hogy

(a) anyolc cukor mind ugyanolyan iz{i? (3 pont)

(b) mind a négy fajtabdl keriil legalabb egy a nyolc cukor k6zE? (7 pont)

2. Egy hosszi konyv példanyainak 60%-t az a-nyomddban, 40%-t a S-nyomdédban készitik. Az o nyom-
daban 100 oldalanként atlagosan 15, a S nyomddban 10 sajt6hibat ejtenek. Megvettem a konyv egy
példanyat, és most fogom elolvasni az elsd, 20 oldalas fejezetet.

(a) Mi a valosziniisége, hogy ebbe a fejezetbe legalabb 3 sajtéhiba keriilt? (5 pont)

(b) Elolvastam a 20 oldalbdl 15-t, nem volt benne sajtéhiba. Mi a valdszintisége, hogy a maradék 5
oldalon sem fogok sajtéhibat talalni? (5 pont)

3. Anna és Bori két dobokockdval dobalnak. Ha a dobott szimok Osszege 7, Anna fizet Borinak 100 Ft-t.
Ha a dobott szdmok 0sszege 6, Bori fizet Annanak x Ft-t. Ha az 0sszeg se nem 6, se nem 7, akkor djra
dobnak a két kockdval. Ezt ismétlik addig, amig valamelyikiik nyer és fizet a masiknak, 100, illetve x
Ft-t.

(a) Hogyan valasszuk x-t, ha azt szeretnénk, hogy igazsidgos legyen a jaték? (4 pont)

(b) Bori a kovekezd javaslattal all eld: legyen inkdbb x = 100, de cserélgessék fordulonként, hogy
ki melyik esetben nyer, és igy igazsagos lesz a jaték. Azaz minden pdratlan sorszdmu forduléban
Bori nyer, ha az 6sszeg 7, Anna nyer, ha az dsszeg 6 és minden tovédbbi esetben mennek tovabb a
kovetkezd forduldba. A paros sorszamu fordul6kban viszont forditva: Anna nyer, ha az 6sszeg 7 és
Bori nyer, ha az 6sszeg 6. Egyetértiink Bori javaslataval? Ebben az uj verzioban mi a valészintisége
annak, hogy a teljes jaték Bori gy6zelmével ér véget? (6 pont)

4. Feldobunk négyszer egy szabdlyos pénzérmét. Tiszta sorozatok alatt azokat a maximalis részsorozatokat
értjiik, melyekben az egymdst kivetd eredmények azonosak. Jeldlje X, hogy a kapott Fej-Irds sorozat
hany tiszta sorozatbdl 4ll. (Tehat pl. F'F'IF esetén X = 3, I11] esetén X = 1 stb.) Hatarozzuk meg az
X val6szintiségi valtozé varhato értékét és szordsnégyzetét. (5 pont)

Boénusz: Valaszoljuk meg a 4. feladat kérdéseit, ha a szabédlyos érmét n-szer dobjuk fel. (5 pont)



