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Valészintiségszamitas vizsga, 2022. jan. 4.
Munkaido: 100 perc. Nem-programozhato, internet nélkiili kalkuldtor haszndlhato.

Az elérhetd maximum (a bénusszal egyiitt): 110 pont, de mdr 100 pont is 100%-os eredménynek szdmit.

Elm. 1.

Elm. 2.

Elm. 3.

Gyak. 1.

Gyak. 2.

Gyak. 3.

Legyenek az aldbi események ugyanazon a valészintiségi mezon értelmezve.

(a) (5 pont) Definidlja, hogy mikor teljesen fiiggetlenek az A, A,, A3, A4 események.

(b) (5 pont) Tegyiik fel, hogy P(B) > 0. Definidlja a P(A|B) feltételes valészintiséget és lassa be,
hogy A és B akkor és csak akkor fiiggetlenek, ha P(A|B) = P(A).

(¢) (5 pont) Mutasson olyan A, B, C' eseményeket, amelyek paronként fiiggetlenek, de nem teljesen

figgetlenek. Valaszat indokolja.

Legyen X standard normadlis eloszldsd. Ekkor X stirtiségfiiggvénye ¢(x) = \/%76_352/ 2,

(a) (10 pont) Szamitsa ki minden ¢ € R esetén E(e'*) értékét.
(b) (5 pont) SzamitsakiE(X) és Var(X) értékét. Siigds: hasznalhatja az (a) részfeladat eredményét!

Jelolje f(z,y) az (X,Y") valdszintiségi véltozo-pdr egyiittes siirtiségfiiggvényét.

(a) (3 pont) Definialja képlettel az E(Y | X = x¢) és az E(Y | X) feltételes varhat6 értéket és mondja
ki a feltételes varhat6 érték toronyszabalyét.

(b) (7 pont) Mondja ki és bizonyitsa a feltételes szorasnégyzet formulét.

(c) (10 pont) Egy egységnyi hosszi ropit egy egyenletesen vdlasztott X pontban kettétorok. A [0, X]|
rész-ropin vélasztok egyenletes eloszldssal egy Y pontot. Szdmolja ki Y szérdsnégyzetét integra-
1as nélkiil. Emlékeztets: ha Z ~ UNI|a, b], akkor E(Z) = aT”’ és Var(Z) = %

A sarki kiirtéskaldcsos kétféle kiirt6skaldcsot drul: vanilidsat és didsat. A vevok homogén Pois-
son pontfolyamat szerint érkeznek, dtlagosan két percenként jon 4j vevé. Minden vevd a tobbit6l
fiiggetleniil 1/3 valdszintiséggel kér vanilidsat, 2/3 valdszintiséggel didsat.

(a) (7 pont) Jeldlje T azt az id6t, ami nyitdstol kezdve az elsd dids kiirtéskaldcs eladasdig eltelik.
Irja fel T eloszlasfiggvényét. (IdGegység: perc)

(b) (13 pont) Kozelitéleg szamitsa ki annak a valoszintis€gét, hogy reggel 8-t6l délutan 6-ig 290-nél
tobb kiirtdskalacsot adnak el. (Eloszlastablazat a tiloldalon)

Boénusz: (10 pont) Kozelitleg szamitsa ki annak a valészintiségét, hogy a reggel 8 és délutdn 6 kozt
eladott kiirtéskalacsok harmadanal legaldbb 5-el tobb volt koziiliik a vanilids.

(15 pont) Egy internetes kozosségi szajt felhaszndl6i korébe meghivasos alapon lehet bejutni. Ere-
detileg két tagja van a kozosségnek, Addm és Eva. Néha a kozosség valamelyik (egyenletesen
vélasztott) tagja meghiv egy dj embert. Addm koréhez tartozik valaki, ha 6 maga Addm, vagy egy
Adam koréhez tartozé tag hivta meg. Mi a valdszintisége, hogy Adam kore 1, 2, 3 illetve 4 f6b6l 411
akkor, amikor 5 f6s a kozosség?

(15 pont) Legyen N egy nemnegativ egész értékii valoszinliségi valtoz6. Mutassuk meg, hogy

(E(V?) ~E(N)).

N | —

D iP(N > i) =

=1
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