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Valészintiségszamitas vizsga, 2023. jan. 17.
Munkaido: 100 perc. Nem-programozhato, internet nélkiili kalkuldtor haszndlhato,
standard normadlis eloszldstabldzat a tiloldalon.

Az elérhetd maximum (a bonusszal egyiitt): 110 pont, de mdr 100 pont is 100%-os eredménynek szdamit.

Elm. 1.

Elm. 2.

Elm. 3.

Gyak. 1.

Gyak. 2.

Gyak. 3.

Bonusz:

Legyenek A, B, By, By események ugyanazon az eseménytéren. Tfh. P(A) > 0.

(a) (2 pont) Definidlja képlettel a B esemény feltételes valdszinliségét A esemény mellett.
(b) (3 pont) Definialja képlettel, hogy B; és By események mikor feltételesen fiiggetlenek A mellett.

(c) (7 pont) Egy biztositocég felmérése szerint az autovezetdk 80%-as dvatos és 20%-a Gvatlan, to-
vabba egy dvatos autdvezetd egy €v alatt 5% valdszintséggel okoz baleseket, mig egy 6vatlan
autévezetd 15% valdszinliséggel. Az egyik iigyfeliik 2022-ben okozott balesetet: ugyanez az
tigyfél mekkora valoszintis€ggel fog 2023-ban is balesetet okozni? Instrukcio: Jeldlje meg a
szamolasban, hogy mi feltételesen fiiggetlen mitdl milyen feltétel mellett.

(a) (6 pont) TIrja fel a standard normdlis eloszlds ¢ stirtiségfiiggvényét és bizonyitsa be, hogy ¢
tényleg strtiségfiiggvény.

(b) (6 pont) Vezesse le a standard normélis eloszlds varhat6 értékét és szordsnégyzetét.

(c) (8 pont) Egy csillagdsz egy p tavolsdgra levs objektum tavolsdgat méri. Méréseinek eredményei
f.a.e. normélis eloszlasu val.valtozok p varhat6 értékkel és 2 fényév szorassal. Hanyszor lell
mérnie, hogy a mérési étlag legaldbb 0.5 fényév pontos legyen legaldbb 95% valdszintiséggel?

(a) (6 pont) Mondja ki és bizonyitsa be a Markov egyenl6tlenséget!
(b) (6 pont) Mondja ki €s bizonyitsa be a Csebisev egyenldtlenséget!
(c) (6 pont) Mondja ki és bizonyitsa be a Nagy Szamok Gyenge Torvényét!

Leiilok hulldcsillagokat nézni. Két hullocsillag megfigyelése kozt eltelt id6 atlagosan 30 perc. Je-
16]je U a csillagnézéssel toltott iddintervallum hosszat, draban mérve. Tegyiik fel, hogy U egyenletes
eloszldsu a [0, 2] intervallumon. Jelolje X a megfigyelt hull6csillagok szamadt. Szamolja ki E(X) (5
pont) és Var(X) (13 pont) értékét.

(17 pont) Trikockdnak neveziink egy olyan szabdlyos dobdkockat, aminek két olddara 1 van irva,
két oldalara 2 van irva és két oldaldra 3 van irva. Leiiltetiink kérbe n embert, mindegyikiik dob
egyet egy trikockdval. Jelolje X azon emberek szdmit, akik szigordan nagyobbat dobtak a jobb
oldali szomszédukndl. Jelolje Y azon emberek szamat, akik szigortian kisebbet dobtak a jobb oldali
szomszédukndl. Szdmolja ki X és Y korrelacios egyiitthatéjat az indikdtorok Osszegére bontds
modszerével.

(15 pont) Egy ¢ hosszu ropit taldlomra (egyenletes eloszldssal valasztott pontban) kettétoriink. Jelol-
jik X-szel az igy kapott két rész hosszainak négyzetosszegét. Hatdrozzuk meg az X val6szintiségi
valtozo6 eloszlasdnak stiriségfiiggvényét.

(10 pont) Egy internetes kozosségi szajt felhaszndldi korébe meghivéasos alapon lehet bejutni. Ere-

detileg két tagja van a kozossegnek Addm és Eva. Néha a kozosseg valamelyik (egyenletesen vélasztott)
tagja meghiv egy uij embert. Addm koréhez tartozik valaki, ha 6 maga Adam, vagy egy Addm koréhez tartozé
tag hivta meg. Mi a valészinGisége, hogy Addm kore k f6bdl 4ll akkor, amikor n s a kozosség? Valaszat
bizonyitsa.
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