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NEV: NEPTUN-KOD: .....coooooverrrererene, SZAK: ...

Valészintiségszamitas vizsga, 2023. jan. 24.
Munkaido: 100 perc. Nem-programozhato, internet nélkiili kalkuldtor haszndlhato,
standard normadlis eloszldstdbldzat a tiloldalon.
Az elérhetd maximum (a bonusszal egyiitt): 110 pont, de mdr 100 pont is 100%-os eredménynek szdamit.

Elm. 1. (a) (6 pont) Mondja ki és bizonyitsa be a teljes valoszinliség tételét!
(b) (6 pont) Mondja ki és bizonyitsa be Bayes tételét!
(c) (6 pont) Egy bizonyos ketyerét 5 darabos dobozban drulnak. A dobozok fele csupa hibatlan ke-
tyerét tartalmaz, a tobbi kozott azonos eséllyel taldlhaté 1 vagy 2 hibdsat tartalmaz6 doboz. Két

kiilonbozd ketyerét véletlenszertien kivdlasztunk ugyanabbdl a dobozbdl €s mindkett6t hibatlan-
nak taldljuk. Mennyi a valészintisége annak, hogy a a tobbi is hibétlan lesz?

Elm. 2. (a) (6 pont) Irja le a szérasnégyzet kétféle definici6jat és lassa be, hogy ekvivalensek.
(b) (6 pont) Szdamolja ki kézzel a GEO(p) eloszlas szérasnégyzetét! Sigds: a vélasz %.
(c) (7 pont) Anna és Bori k6-papir-oll6t jatszanak (egymastol fiiggetleniil egyenletesen valasztva
a harom lehet&ség koziil). Jelolje Y azon korok szamét, amennyit jatszanak, mire Anna hatod-

szorra nyer. Becsiilje a Csebisev egyelGtlenséggel annak a valdszintiségét, hogy Y a (9, 27) nyilt
intervallumba esik.

Elm. 3. (a) (6 pont) Legyen X sfiriségfiiggvénye f. Legyen 7' : R — R szigord monoton novd differenci-
alhato fiiggvény. Legyen Y = T'(X). Jelolje Y stirtiségfiigvényét g. Mondja ki és vezesse le a g
figgvényt az f és T segitségével kifejezd stirliségfiiggvény-transzformacios képletet.

(b) (7 pont) A sikbeli origéba leteszek egy pisztolyt, megporgetem, és ahol megall, ott elsiitom. Az
y = 1ésazy = —1 képletl egyenesek falak. Jelolje U annak a pontnak a vizszintes koordinatajat,
ahol a 1ovedék a falba furddik. Vezesse le U stirtiségfiiggvényét.

Gyak. 1. Az orszdgban évente 150 ezer végz8s gimnazistanak kell palydt valasztania. Egy gimnazista 10~*
valészintiséggel probalkozik azzal, hogy Girhajosnak menjen. Az (irhajos felvéleli vizsga kétfordu-
16s, az elsd a jelentkezd fizikai, a masodik a szellemi ratermettséget méri. Tegyiik fel, hogy ezek
fiiggetlen tulajdonsdgok. Az elsG vizsgan egy jelentkez6 1/3 eséllyel megy ét, a masodikon 1/5
eséllyel. A kovetkez6 kérdésekre adjon konnyen kiszamolhat6 képleteket valaszként.

(a) (6 pont) Mekkora a val.sége, hogy jovore legfeljebb egy ember megy 4t a felvételi vizsgan?

(b) (6 pont) Idén 6 ember ment at a felvételi elsé fordul6jan. Mekkora a valdszinlisége, hogy
legalabb kettot felvesznek koziiliik?

(c) (6 pont) Tavaly 11 jelentkezd bukott meg a vizsgdn. Mekkora valdszintisége, hogy 2 embert
vettek fel?

Gyak. 2. (16 pont) Legyen az (X, Y') pont egyenletes eloszldsi a (—1,0), (0,0), (0, —1) pontok altal megha-
tarozott haromszogben. Mi lesz az (X, Y') kétdimenzids eloszlas kovarianciamatrixa?

Gyak. 3. Xavér 9 - 10%-szor dob fel egy dobokockat, Yvette 16 - 10%-szor. Jelolje X és Y a Xavér és Yvette
altal dobott szdmok atlagat. Becsiilje a kdvetkez6 események valdszinliségét:
(a) (8pont) P(|X — 3.5/ <1073, [Y =35/ < 2.1073, | X —3.5) > 3(Y —35))
(b) (8pont) P(9- (X —35)2+16-(Y —3.5)2<4-1079)
Suigds: 12 4+ 22 + 3% + 4% + 52 + 62 = 91
Bonusz: (10 pont) Zebulon Xavérral versenyez: ha Zebulon mintadtlaga van kozelebb 3.5-hoz,

akkor Xavér fizet két petdkot Zebulonnak, ha pedig Xavéré, akkor pedig Zebulon fizet egy petakot
Xavérnak. Hanyszor dobja fel Zebulon a kockét, hogy igazsagos legyen a jaték?
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