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Valészintiségszamitas vizsga, 2024. jan. 23.
Munkaidé: 100 perc. Nem-programozhato, internet nélkiili szamologép haszndlhato,
standard normadlis eloszldstdbldzat a tiloldalon.
Az elérhetd maximum (a bonusszal egyiitt): 110 pont, de mdr 100 pont is 100%-os eredménynek szdamit.

Elm. 1. (a) (2+2+3+3 pont) Adja meg a binomidlis és a Poisson eloszlas sulyfiiggvényét, és szdmolja ki (a
sulyfiiggvénybdl, vagy mds tanult médszerrel) mindkét eloszlas varhat6 értékét.

(b) (7 pont) Milyen hataresetben és pontosan milyen értelemben kozelithetd a binomiélis eloszlas
Poisson eloszlassal? Mondja ki és bizonyitsa be az errdl tanult tételt.
Elm. 2. (a) (6 pont) Legyenek X és Y val6szintiségi valtozok; mondja ki és bizonyitsa be ezekre a Cauchy-
Schwarz egyenldtlenséget.

(b) (6 pont) Hogyan definidljuk X és Y p(X,Y’) korrelaciés egyiitthat6jat? Mi ennek a lehetséges
maximadlis értéke? Milyen esetben kapjuk p( X, Y')-ra ezt a sz€élséértéket? Indokoljon!

(c) (6 pont) Mondja ki és bizonyitsa be a Steiner tételt!
Elm. 3. Legyenek X és Y fiiggetlen val.valtozok fx(z), ill. fy (y) st.fiiggvényekkel, és legyen Z = X + Y.

(a) (8 pont) Milyen képlet adja meg Z eloszlastiiggvényét és siirtiségfiiggvényét? Vezessiik le!
(b) (2 pont) Hogyan definidljuk X momentumgeneral6 fiiggvényét?

(¢) (5 pont) Hogyan kapjuk meg Z momentumgenerdl6 fiiggvényét X és Y momentumgenerdld
fliggvényébol? Vezessiik le!

Gyak. 1. Randomorszdg hatarSreinek 60%-a feliiletes, 40%-a alapos. A feliiletes hatarérok 0.6, az alaposak
0.9 eséllyel 4llitjdk meg az orszédgba behajtani késziil6 autékat, egymastol fiiggetleniil. Eppen Ran-
domorszagba szeretnék behajtani, el6ttem a sorban halad egy kék és egy piros aut6. A hatarér a kék
autét megéllitotta, a piros autdt viszont nem 4llitotta meg.

(a) (9 pont) Mi ekkor a valoszinlisége, hogy ez a hatdr6r feliiletes természetli?
(b) (8 pont) Tudva, hogyan jart az el6bbi két autd, mi a valészinlisége, hogy ez a hatiarér meg fog

engem allitani?

Gyak. 2. (16 pont) A ,Fény az éjszakdban” tipusu villanykorte élettartama exponencidlis eloszlasu. A gyart6
mérései szerint a korték 80 szdzaléka birja legalabb egy évig. Mennyi id6re véllalhat a gyartd
garanciat a korték miikodésére, ha azt akarja, hogy a vevéknek legfeljebb 2 szdzaléka reklaméljon?

Bonusz: (10 pont) A dolgozdészobdmban ilyen tipusu villanykortét hasznalok, és ha kiég, azonnal
kicserélem. Hatdrozza meg a negyedik villanykorte-csere idopontjanak eloszlasfiiggvényét (ha év a
1d6 mértékegysége)! Siigds: Mit alkotnak a korte-csere idépontok?

Gyak. 3. Legyenek X1, Xo, ..., X,,, X, 4 fiiggetlen, N'(0, 1) eloszlasi valésziniiségi valtozok, és definidljuk
az Y valoszintiségi véltozota Y = S1E-4+2a formuldval.

(a) (6 pont) Hatdrozzuk meg az (X1,Y") véletlen két dimenzids vektor kovarianciamatrixat.
(b) (11 pont) P(|Y] < [Xpia]) =7
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