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1. Kétdimenzios folytonos valdszintiségi valtozok

7. 2

1. Egy (X,Y) kétdimenzids valdszintiségi valtozoé stiriségfiiggvénye
fle,y) =day  (0<z,y<1)

(a) Szemléltesse az eloszlast "festékkel"!

(b) Szemléltesse az eloszlast a stiriségfiiggvényt megado feliilettel!

(c) Hatdrozza meg az eloszlasfiiggvény képletét!

(d) Mennyi a valdszintisége annak, hogy X +Y < 1?

(e) Mennyi a val6sziniisége annak, hogy Y < X?2?

(f) Mennyi a valésziniisége annak, hogy Y < X2, feltéve, hogy X +Y < 1?
(2) Adjameg az fi(x) striliségfiiggvény képletét!

(h) Adja meg az fo); (y|z) feltételes stirtiségfiiggvény képletét!

(i) Hatdrozza meg az f5(y) siiriségfiiggvény képletét!

(j) Hatdrozza meg az fi2(x|y) feltételes stiriségfiiggvény képletét!
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2. Egy (X,Y) kétdimenzids valdsziniiségi valtozé stiriségfiiggvénye
fly)=clx+y) (>0, y>0, z+y<1)
ahol c egy alkalmas konstans.

(a) Hatdrozza meg a c konstans értékét!

(b) Szemléltesse az eloszlast "festékkel"!

(c) Szemléltesse az eloszlast a stirtiségfiiggvényt megado feliilettel!

(d) Hatdrozza meg az eloszlasfiiggvény képletét!

(e) Mennyi a valészintisége annak, hogy X +Y < 1?7

(f) Mennyi a valészinlisége annak, hogy Y < X 29

(g) Mennyi a valészintisége annak, hogy Y < X2, feltéve, hogy X +Y < 1?

3. Egy (X,Y) kétdimenzi6s valésziniiségi valtozo siirtiségfiiggvénye
fl@y)=cRr+y) (>0, y>0, z+y<1)
ahol c egy alkalmas konstans.

(a) Hatdrozza meg a c konstans értékét!

(b) Adja meg az f(z) stiriségfiiggvény képletét!

(c) Adjamegaz fy);(y|z) feltételes stiriségfliggvény képletét!
(d) Szdmoljakia P(Y < 0.1|X = 0.25) feltételes valszintiséget!
(e) SzamoljakiaP(Y < 0.1|X = 0.50) feltételes valészintiséget!
(f) Szdmoljaki aP(Y < 0.1|X = 0.75) feltételes valészintiséget!
(g) Szdmoljaki aP(Y < 0.1|X = z) feltételes val6szintiséget!
(h) Hatdrozza meg az f>(y) stirliségfiiggvény képletét!

(i) Hatdrozza meg az fi2(x|y) feltételes stiriségfiiggvény képletét!
() SzdmoljakiaP(X < 0.1]Y = 0.25) feltételes valészintséget!
(k) Szdmoljaki a P(X < 0.1]Y = 0.50) feltételes val6szintiséget!



(1) SzdmoljakiaP(X < 0.1]Y = 0.75) feltételes valészintiséget!
(m) SzdmoljakiaP(X < 0.1]Y = y) feltételes valésziniiséget!

Megoldas:

(@) ¢ =2,vagyis f(z,y) =22z +y) =4z +2y (x>0, y>0, z4+y<1)
(b) filz)=20-32>+1  (0<z<1)

Fi(z)=2*-2+x O<z<1)

© fonlyle) = 55T  (0<z<l-y<l)
F2|1(y\x):#1f§il <z<l—-y<l)

(d) P(Y < 0.1|X = 0.25) = Fypy (yla) = #ﬁyﬂ gy = 0080

(©) P(Y < 0.1|X = 0.50) = Fy, (ylz) = #ﬂ“ oo yon = 0164

(f) P(Y < 0.1|X = 0.75) = Fy, (yz) = #ﬁﬂ e gy =075

(@ P(Y <0.1|X = z) = Fy1(0.1]x) = 92559 ha 0 <z <0.9

PY <01|X=2)=1 ha 09<z <1
M fo(y)=2-2y (0<y<1)
By)=2y-y> (0<y<1)
M) fiplaly) =52 (O<y<l-z<1)

F1|2(x\y):@ O<y<l—z<l)

Y
() P(X < 0.1]Y = 0.25) = [F1‘2(x|y) _ wjfaycy]m“ oy = 0047
& P(X < 0.1]Y = 0.50) = [Fl‘g(a:|y) - ﬁ%fjfhzo_L = 0120
) P(X < 0.1]Y = 0.75) = [Fm(ﬂy) izy}w:m’ e = 0340

(m) P(X < 0.1]Y =y) = Fy5(0.1]y) = 245 ha 0<y <09

P(X <01y =y)=1 ha09<y<]1

4. Reggel taxival megyek az egyetemre. A varakozasi idém percekben mérve X. Feltessziik, hogy X exponen-
cidlis eloszlast kovet A\; = 0.1 paraméterrel. Este taxival megyek haza. A vdrakozasi id6m percekben mérve
Y. Feltessziik, hogy Y exponencidlis eloszlast kovet Ao = 0.2 paraméterrel. A két varakozasi id6 fiiggetlen
egymastol.
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(a) Hatdrozza meg az f(x,y) sikbeli stirtiségfiiggvény képletét!



(b) Mennyi annak a valdszintisége, hogy X +Y < 15?

(c) Mennyi annak a valdsziniisége, hogy X +Y < 2?

(d) Mennyi annak a valészinfisége, hogy X < Y?

(e) Mennyi annak a valdszintisége, hogy X < Y, feltéve, hogy X +Y < 157

Az aldbbi, "pince-vildgitdssal kapcsolatos'' feladatok egymdsra épiilnek. A feladat-sorozat lépésrol-lépésre

levezeti a gamma eloszldsok siriiségfiiggvényeinek a képletét.

o 2 2

. Mdsodrendii gamma eloszlds siriiségfiiggvényének levezetése:

Sotét pincénkben dllanddan fog égni a villany, amig csak birjak az izzéim. Sajnos csak két izzom van. Ezeket
egymés utdn fogom hasznalni. Elettartamaik fiiggetlenek és exponencialis eloszlast kovetnek 2 hénap varhaté
értékkel. Legyen X az izzdécsere pillanata, Y pedig az a pillanat, amikor a masodik is kiég.

(a) Adjameg az f;(z) stirliségfiiggvény képletét!
(b) Adjameg az fo); (y|z) feltételes stiriségfiiggvény képletét!

(c) Hatdrozza meg az f(z,y) siirliségfiiggvény képletét!

o o2 o

(d) Hatdrozza meg az fo(y) siirliségfiiggvény képletét! (Ez a mdsodrendii gamma eloszlds stiriiségfiiggvénye.
Emlékeztetdiil: itt most Y az a pillanat, amikor a mdsodik izz0 kiég.)

(e) Az érdekesség kedvéért hatdrozza meg az f)o(x|y) feltételes stirtiségfliggvény képletét, és gondolja meg,
mit jelent a kapott eredmény!

o 2 2

. Harmadrendii gamma eloszlds stirliségfiiggvényének levezetése:
Szomszédom pincéjében is dllandéan fog égni a villany, amig csak birjak az izz6i. o) gazdagabb, neki harom
izz6ja van. Ezeket egymds utdn fogja hasznalni. Elettartamaik fiiggetlenek és exponencidlis eloszldst kovetnek
2 hénap varhat6 értékkel. Legyen X a masodik izzdécsere pillanata, Y pedig az a pillanat, amikor a harmadik is
kiég.
(a) Adjameg az f(z) siirliségfiiggvény képletét! (Segitség: ezt a siriiségfiiggvényt az eldzo feladatban hatd-
roztuk meg. Ott akkor f5(y) -nal jeloltiik.)

(b) Adja meg az fy; (y|x) feltételes stirtiségfiiggvény képletét!

(c) Hatdrozza meg az f(x,y) siirliségfiiggvény képletét!
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(d) Hatdrozza meg az fo(y) stirtiségfiiggvény képletét! (Ez a harmadrendii gamma eloszlds siiriiségfiiggvénye.
Emlékeztetdiil: itt most'Y az a pillanat, amikor a harmadik izz6 kiég.)

7.z

(e) Az érdekesség kedvéért hatdrozza meg az fyo(z|y) feltételes stiriségfiiggvény képletét, és gondolja meg,
mit jelent a kapott eredmény!

. Negyedrendii gamma eloszlds stiriiségfiiggvényének levezetése:
Misodszomszédom pincéjében is dllanddan fog égni a villany, amig csak birjdk az izzéi. O még gazdagabb,
neki négy izz6ja van. Ezeket egymads utdn fogja haszndlni. Elettartamaik fiiggetlenek és exponencidlis eloszlast
kovetnek 2 hénap varhat6 értékkel. Legyen X a harmadik izzécsere pillanata, Y pedig az a pillanat, amikor a
negyedik izz6 kiég.
(a) Adjameg az f(z) siirliségfiiggvény képletét! (Segitség: ezt a siriiségfiiggvényt az eléz6 feladatban hatd-
roztuk meg. Ott akkor f2(y) -nal jeloltiik.)
(b) Adjameg az fo); (y|z) feltételes siirliségfiiggvény képletét!
(c) Hatdrozza meg az f(z,y) siirtiségfiggvény képletét!
(d) Hatdrozza meg az fo(y) stirtiségfiiggvény képletét! (Ez a negyedrendii gamma eloszlds stiriiségfiiggvénye.
Emlékeztetdiil: itt most'Y az a pillanat, amikor a negyedik izz0 kiég.)

(e) Az érdekesség kedvéért hatdrozza meg az f1)5(x|y) feltételes stiriségfiiggvény képletét, és gondolja meg,
mit jelent a kapott eredmény!



o 2 2

8. Otodrendii gamma eloszlds stiriiségfiiggvényének levezetése:
Harmadik szomszédom pincéjében is dllandéan fog égni a villany, amig csak birjak az izz6i. O még a masod-
szomszédomndl is gazdagabb, neki ot izz6éja van. Ezeket egymds utan fogja hasznélni. Elettartamaik fiiggetlenek
és exponencidlis eloszlast kovetnek 2 honap vérhat6 értékkel. Legyen X a negyedik izzdcsere pillanata, Y pedig
az a pillanat, amikor az 6todik izz6 kiég.

(a) Adjameg az f(z) siirliségfiiggvény képletét! (Segitség: ezt a siriiségfiiggvényt az eldzo feladatban hatd-
roztuk meg, és akkor f2(y) -nal jeldltiik.)
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(b) Adjameg az fo); (y|z) feltételes siirliségfiiggvény képletét!
(c) Hatdrozza meg az f(z,y) slrtiségfiuggvény képletét!

(d) Hatdrozza meg az fo(y) stirtiségfiiggvény képletét! (Ez a negyedrendii gamma eloszlds siiriiségfiiggvénye.
Emlékeztetdiil: itt most Y az a pillanat, amikor aaz étodik izzo kiég.)

.

(e) Az érdekesség kedvéért hatdrozza meg az f1)5(x|y) feltételes stiriségfliggvény képletét, és gondolja meg,
mit jelent a kapott eredmény!

9. n -ed rendii gamma eloszlds siiriiségfiiggvényének levezetése a teljes indukcié modszerével:
A j6 hosszi utcank végében laké ember pincéjében is dllandéan fog égni a villany, amig csak birjak az izz6i.
Neki — mondjuk — 7 izz6ja van. Ezeket egymds utén fogja hasznalni. Elettartamaik fiiggetlenek és exponenci-
dlis eloszlast kovetnek 2 hénap vérhat6 értékkel. Legyen X az (n — 1) -edik izzdcsere pillanata, Y pedig az a
pillanat, amikor az n -edik izz6 kiég.
(a) Adjameg az fy(x) stirliségfiiggvény képletét! (Segitség: ezt a siiriiségfiiggvényt a teljes indukcié modsze-
rének megfelel6en — okosan — vegye fel!
(b) Adja meg az fo); (y|z) feltételes stirtiségfiiggvény képletét!
(c) Hatdrozza meg az f(z,y) siirliségfiiggvény képletét!
(d) Hatdrozza meg az f(y) stiriségfiiggvény képletét! (Ez az n -ed rendii gamma eloszlds siriiségfiiggvénye.
Emlékeztetdiil: itt most Y az a pillanat, amikor a n -edik izzo kiég.)

(e) Az érdekesség kedvéért hatdrozza meg az f)o(x|y) feltételes stiriségfiiggvény képletét, és gondolja meg,
mit jelent a kapott eredmény!



2. Kétdimenzios egyenletes eloszlas

1. Egy bolha az origébdl indulva a pozitiv irdnyba ugrdl. Ugrdsainak nagysiga fiiggetlen egymadstdl, és deciméter-
ben mérve egyenletes eloszlast kovet 30 és 60 kozott. Legyen X annak a pontnak a koordinatdja, ahova elészor
ugrik, Y pedig annak a pontnak a koordinatdja, ahova masodszor ugrik.

(a) Adjameg az f;(z) slirtiségfiiggvény képletét!

(b) Adjameg az fo); (y|z) feltételes siirtiségfiiggvény képletét!
(c) Hatdrozza meg az f(z,y) sirtiségfiggvény képletét!

(d) Hatdrozza meg az f>(y) stirliségfiiggvény képletét!

(e) Hatdrozza meg az fy)o(x|y) feltételes siirtiségfiiggvény képletét!
2. Az origé kdzéppontd, egységnyi sugard korlapon egyenletes eloszlds szerint vélasztunk egy (X,Y") pontot.

(a) Hatdrozza meg az f1(x) siirliségfiiggvény képletét!

(b) Hatdrozza meg az f51 (y|x) feltételes stiriségfiiggvény képletét!

v o

(c) Hatdrozza meg az f(x,y) stirliségfiiggvény képletét!
(d) Hatdrozza meg az f>(y) stirliségfiiggvény képletét!
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(e) Hatdrozza meg az f|o(x|y) feltételes stirtiségfiiggvény képletét!



3. Béta eloszlasok kétdimenzioban

1. Ot jébarat mindegyike a tobbitdl fiiggetleniil dél és 1 6ra kozott egyenletes eloszlds szerint érkezik a menzdra.
Legyen X az az id6pont, amikor a mar négyen vannak, és legyen Y az az id6pont, amikor a mar mind az 6ten
ott vannak. Ha van ré lehet6sége, szimuldlja a jelenséget és a valdszintiségi véltozékat! Az alabbi feladatok
megértésében és megoldasdban sokat segit, ha érti, 14tja, hogy mi torténik, hogyan dolgozik a véletlen!

(a) Fokuszaljunk el6szor csak az Y valdszintiségi valtozora!

i. Hatarozza meg az
Y <0.75

esemény valdszintiségét! (Vegye észre, hogy ez az esemény azt jelenti, hogy mindenki odaér harom-
negyed egy eldtt.)

ii. Hatdrozza meg Y eloszlasfiiggvényének a képletét!

iii. Hatdrozza meg Y slrliségfiiggvényének a képletét az eloszlasfiiggvény derivalasdval!
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iv. Hatdrozza meg Y slrlségfiiggvényének a képletét az eloszlasfiiggvény felhaszndldsa nélkiil!
(b) Foékuszaljunk most csak az X valdszintiségi véltozora!

i. Hatdrozza meg az
X <0.25

esemény valdszintiségét! (Vegye észre, hogy Vegye észre, hogy ez az esemény azt jelenti, esemény
azt jelenti, hogy legalabb négyen odaérnek negyed egy el6tt. A binomidlis eloszlas képletét 6sszegzé-
sekkel kombindlva iigyesen lehet haszndlni.)

ii. Hatdrozza meg X eloszlasfiiggvényének a képletét!
iii. Hatdrozza meg X strtiségfiiggvényének a képletét az eloszlasfiiggvény derivalasaval!
iv. Hatdrozza meg X sfirliségfiiggvényének a képletét az eloszlasfiiggvény felhasznalasa nélkiil!

(c) Most foglalkozzunk az (X, Y") kétdimenziés valdszintiségi véltozéval!

i. Hatdrozza meg az
X <025 és Y <0.75

esemény valoszinliségét! (Vegye észre, hogy ez az esemény azt jelenti, hogy legalabb négyen odaérnek
negyed egy eldtt, és mindenki odaér haromnegyed egy el6tt. A polinomidlis eloszlds 0sszegzésekkel
kombindlva ligyesen lehet hasznélni.)

.

ii. Hatdrozza meg (X,Y") stiriségfiiggvényének a képletét az eloszldsfiiggvény derivaldsdval!
iii. Hatdrozza meg (X,Y") eloszlasfiiggvényének a képletét az eloszldsfiiggvény felhaszndldsa nélkiil!



4. Kisérleti eredmények fiiggvényének a varhato értéke

1. Tegyiik fel, hogy az (X,Y") kétdimenzids valészintiségi valtozé eloszldsa tédbldzattal megadva igy fest:

Y

5 || 0.060 | 0.120 | 0.090 | 0.030
4 ]/ 0.080 | 0.160 | 0.120 | 0.040
3
2
1

0.030 | 0.060 | 0.045 | 0.015
0.020 | 0.040 | 0.030 | 0.010
0.010 | 0.020 | 0.015 | 0.005

oz 3] 4w

Hatédrozza meg

(a) az XY szorzatanak,
(b) az Y/X hényados,
(c) az X/Y hényados
a vérhat6 értékét!
2. Egy (X,Y) kétdimenzids valdszintiségi valtozo stirliségfiiggvénye
fl@y)=z+y (>0, y>0, z+y<1)

Hatédrozza meg

(a) az XY szorzatanak,
(b) az Y/X hényados,
(c) az X/Y hényados

a varhat6 értékét!
3. Egy (X,Y) kétdimenzi6s val6sziniliségi véltozé stirliségfiiggvénye
fla,y) =4x 4+ 2y (x>0, y>0, x+y<1)
Hatédrozza meg

(a) az XY szorzatanak,
(b) az Y/X hényados,
(c) az X/Y hényados

a vdrhat6 értékét!



5. NSZT a kisérleti eredmények fiiggvényének az atlagara
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6. Vetiilet- és feltételes eloszlasok

1. Tekintjiik a (0,0), (1,1), (1,2), (0, 1) pontok éltal meghatdrozhott paralelogrammadn vett egyenletes eloszlast.
Hatédrozza meg

v

o az X = z feltétel mellett Y feltételes stirliségfiiggvényét, majd pedig

(a) afeltételes eloszlasfiiggvényét,
(b) afeltételes medidnjat,

(c) afeltételes varhato értékét,

(d) a feltételes masodik momentumat,
(e) a feltételes variancidjit

(f) afeltételes szorasat!

.

e az Y = y feltétel mellett X feltételes stiriségfiiggvényét, majd pedig

(a) afeltételes eloszlasfiiggvényét,
(b) afeltételes medidnjat,

(c) afeltételes varhaté értékét,

(d) a feltételes masodik momentumat,
(e) afeltételes variancidjat

(f) afeltételes szorasat!

2 A0<z <Lz <y< % egyenl6tlenségekkel definidlt tartomdnyon ("vitorldn") vessziik azt az eloszlast,
melynek siiriségfiiggvénye f(x,y) = ﬁ Hatdrozza meg

v o

o az X = z feltétel mellett Y feltételes stirliségfiiggvényét, majd pedig

(a) a feltételes eloszlasfiiggvényét,
(b) afeltételes medidnjat,

(c) afeltételes varhato értékét,

(d) a feltételes masodik momentumat,
(e) a feltételes variancidjat

(f) afeltételes szorasat!

2

o az Y = y feltétel mellett X feltételes stirtiségfiiggvényét, majd pedig

(a) afeltételes eloszlasfiiggvényét,
(b) afeltételes medidnjat,

(c) afeltételes varhato értékét,

(d) a feltételes masodik momentumat,
(e) afeltételes variancidjat

(f) afeltételes szorasat!

A0z <Lz <y < i egyenlStlenségekkel definidlt tartomdnyon ("vitorldn") vessziik azt az eloszlést,
melynek siiriségfiiggvénye f(z,y) = 27“7 Hatdrozza meg

v o

o az X = z feltétel mellett Y feltételes stirliségfiiggvényét, majd pedig

(a) afeltételes eloszlasfiiggvényét,
(b) afeltételes medidnjat,

(c) afeltételes varhato értékét,

(d) a feltételes masodik momentumat,
(e) a feltételes variancidjat

(f) afeltételes szorasat!
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e az Y = y feltétel mellett X feltételes stiriségfiiggvényét, majd pedig
(a) afeltételes eloszlasfiiggvényét,
(b) afeltételes medidnjat,
(c) afeltételes varhato értékét,
(d) a feltételes masodik momentumat,
(e) a feltételes variancidjat
(f) afeltételes szorasat!

4. Kalkulétor vagy a szamit6gép altal eldallitott O és 1 kozott egyenletes eloszlast véletlen szamokra épitve defi-
nidljon olyan kétdimenzids valésziniiségi valtozot, mely az alabb megadott eloszlasokat koveti. Az eloszlasokat

a sliriségfiiggvényiikkel adjuk meg:
@ f(z,y)=4dzy (0<az,y<l)
® flzy)=z+y (>0, y>0, z+y<1)
© flr,y)=4x+2y (¢>0, y>0, x+y<1)
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7. Transzformacio sikrol sikra

1. Az (z,y) -sik egységnégyzetén vett egyenletes eloszldst transzformdljuk az u = zy, v = £ transzformaci6val
az (u,v) -sikra.

(a) Hatdrozza meg az egységnégyzet képét!

o

(b) Hatdrozza meg a kapott eloszlas stirliségfiiggvényének a képletét!

2

2. Az (z,y) -sik egységnégyzetén tekintjiik azt az eloszlast, melynek stirtiségfiiggvénye f(z,y) = 4zy. Az el-
oszldst az (u, v) -sikra transzformdljuk az v = xy, v = £ transzforméciéval. Hatdrozza meg a kapott eloszlds
stirliségfiiggvényének a képletét!
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8. Linearis transzformacio sikrol sikra

1. A sikbeli standard normélis eloszlast transzformaljuk az

u =2z + 3y
v=a+2y

linearis transzformacidval.

(a) Hatdrozza meg a Jacobi matrixot!
(b) Szamolja ki a Jacobi determindnst!

(c¢) Irja fel a kapott eloszlds stirtiségfiiggvényének a képletét!
2. A sikbeli standard normadlis eloszlast transzformaljuk az

u = 2x + 5y
v=x+ 2y

linearis transzformacidval.

(a) Hatdrozza meg a Jacobi métrixot!
(b) Szamolja ki a Jacobi determindnst!

(c) Irja fel a kapott eloszlds stirtiségfiiggvényének a képletét!
3. A sikbeli standard normalis eloszlast transzforméljuk az

u =2z + 6y + 10
v=x+2y—>

linearis transzformacidval.

(a) Hatarozza meg a Jacobi matrixot!
(b) Szdmolja ki a Jacobi determindnst!

(c) Irja fel a kapott eloszlds stirtiségfiiggvényének a képletét!
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9. Transzformacio sikrol egyenesre

1. Koralaku céltdbldra 1oviink. A kor sugara 1 méter. A taldlat helye egyenletes eloszlast kovet a korlapon. A taldlat
helyének tdvolsiga

e a kor kdzéppontjatol

22

e a kor keriiletétdl
véletlentdl fiigg. Hatdrozza meg ennek a valészindségi véaltozénak az

(a) eloszlasfiiggvényét!
(b) stirtiségfiiggvényét!
2. Hatalmas koralakd céltdblara 16viink. A taldlat helye standrd normdlis eloszldst kovet a korlapon. A taldlat
helyének
e a kor kozéppontjatdl vald tdvolsiga

o a kor kozéppontjatdl vald tdvolsdganak a négyzete
véletlentdl fiigg. Hatdrozza meg ennek a val6szintiségi valtozénak az

(a) eloszlasfiiggvényét!

(b) stiriségfiiggvényét!
3. A(0,0),(1,1),(1,2), (0,1) pontok dltal meghatdrozhott paralelogramman vett egyenletes eloszldst veitjiik

(a) az x -tengelyre,

(b) az y -tengelyre

Milyen eloszldsokat kapunk a tengelyeken?
4 A0<z<lz<y< % egyenl6tlenségekkel definidlt tartomanyon ("vitorlan") vessziik azt az eloszlast,
melynek stirtiségfiggvénye f(x,y) = i Hatédrozza meg
(a) az x -tengelyre,
(b) az y -tengelyre

2

vetett vetiileteloszlés stirliségfiiggvényének a képletét!
S5 A0<z<lz<y< % egyenl6tlenségekkel definidlt tartomanyon ("vitorlan") vessziik azt az eloszlast,
melynek stirtiségfiiggvénye f(x,y) = 27” Hatédrozza meg
(a) az = -tengelyre,
(b) az y -tengelyre

2

vetett vetiileteloszlés stirliségfiiggvényének a képletét!

6. Tegyiik fel, hogy az (X,Y) val6sziniiségi véltozo slrtiségfiiggvénye: f(xz,y) = 4o +2y (x>0, y >
0, x4y < 1) Hatdrozza meg X + Y sfirtiségfiiggvényének a képletét!

7. Tegyiik fel, hogy X és Y fiiggetlenek, és mindketten egyenletes eloszlast kovetnek 0 és 1 kozott. Hatdrozza meg

X + Y stiriségfiiggvényének a képletét!

8. Tegyiik fel, hogy X és Y fiiggetlenek, é€s X egyenletes eloszlast kovet 0 és 3 kozott, Y pedig egyenletes eloszlast
kovet 0 és 5 kozott. Hatdrozza meg X + Y siirliségfiiggvényének a képletét!

9. Tegyiik fel, hogy X és Y fliggetlenek, és mindketten A\ paraméterti exponencidlis eloszlast kovetnek. Hatdrozza
meg X + Y sirlségfiiggvényének a képletét!
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

Tegyiik fel, hogy X és Y fiiggetlenek, és X \; paraméterd, Y pedig Ao paraméteri exponencidlis eloszlast
kovet. Hatdrozza meg X + Y stirliségfiiggvényének a képletét!

Tegyiik fel, hogy X, Xo, X3 fiiggetlenek, és mindharman A\ paraméter(i exponencialis eloszldst kovetnek.
Hatdrozza meg X1 + Xo + X3 slirliségfiiggvényének a képletét!

Tegyiik fel, hogy X1, X0, X3, X, fiiggetlenek, és mind A\ paraméter(i exponencidlis eloszlast kovetnek. Haté-
rozza meg X1 + Xo + X3 + X strliségfiiggvényének a képletét!
Tegyiik fel, hogy X1, Xo, ..., X, fliggetlenek, és mind )\ paraméterti exponencidlis eloszlast kovetnek. Hata-
rozza meg X1 + X5 + ... + X, stiriségfiiggvényének a képletét!

VRN D; + /RN D, stirliségfiiggvénye: 2/32° ha0 < z < 1, —2/3(2®> — 62z +4)hal < 2 < 2

VRND; + 2 - /RNDs; stiriségfiiggvénye: 23 /6 ha0 < 2z < 1,2/2—1/3hal < 2 <2, —23/6 +52/2 -3
ha2 <z <3
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10. Regresszio a mediannal és a varhato értékkel

1. Ha a Hoppant6 Bolhdnak azt mondjuk, hogy "HOPP!", akkor ugrik egy nagyot. Az ugrdsdnak (méterben mért)
nagysaga véletlentdl fiigg. Ezt a valészinfiségi valtozot X -szel jeloljik. Ebben a feladatban feltessziik, hogy
X egyenletes eloszlast kovet 4 és 6 kozott. Ez — tobbek kozott — azt is jelenti, hogy

e az eseteknek kb. a negyedében 4 méternél nagyobbat, de 4.5 méternél kisebbet ugrik,
e az eseteknek kb. a negyedében 4.5 méternél nagyobbat, de 5 méternél kisebbet ugrik,
e az eseteknek kb. a negyedében 5 méternél nagyobbat, de 5.5 méternél kisebbet ugrik,

o az eseteknek kb. a negyedében 5.5 méternél nagyobbat, de 6 méternél kisebbet ugrik.

A bolha szeret a véletlennel és a pénzzel jatszani. Ha olyan adakoz6 emberre akad, aki beigéri neki, hogy fizetni
fog, és csak ugy kijelent egy c konstans szdmot is, akkor elkezd ugralni, és j6 sok (mondjuk kb. 100 ) ugrdst
végez. A szabdlyok szerint az adakozé ember minden egyes ugras utdn fizet:

e ha X > c,akkor (X —¢)-szer 10 forintot,
e ha X < c,akkor (¢ — X) -szer 20 forintot.

Ezért a bevallalés ember vesztesége ugrasonként:

e ha X > c,akkor 10 (X —¢) forint,
e ha X < c¢,akkor 20 (¢ — X) forint.

Hogyan vélassza meg a bevéllalés ember a ¢ konstans szdmot, ha azt akarja, hogy veszteségének ugrasonkénti
vérhat6 értéke minimdlis legyen?

2. (Az eldz0 feladat folytatdsa) Ebben a feladatban a Hoppant6 Bolha ugrdsdnak nagysidga normaélis eloszlast kovet

5 méter varhato értékkel és 1 méter szordssal. A kérdés ugyanaz, mint az el6z6 feladatban.
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11. Normalis eloszlasok a sikon
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