NEMLINEARIS KOZJO JATEKOK, CSALOK ES
EGYUTTMUKODOK EGYUTTELESE

avagy mikor noveli a bizonytalansag az egyuttmikodest.
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KOOPERACIO AMIKOR NEM KET EGYED VAN
KAPCSOLATBAN
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Elozmények
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Kooperatorok szama

x = x(1-x)W. —W, )= x(1-x)(b/N —c)

X = 0 stabil, ha R < C,azaz E <N N szereplds rabok dilemmaja jaték
N C

% = 1stabil, ha 9 > N Harmonia jaték
C




C= kooperator (6nzetlen), D=csalo,
b= nyereség, c= koltség; b > ¢

Rabok dilemmaja Hotorlasz jaték

C D C D

C b _ C - C C b = C/ 2

D[ b D 0
Szarvasvadaszat Harmonia jaték
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ne b-C
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Nyereség

Archetti, 2009, Archetti Scheuring 2011
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Az altalanos probléma

Ab(j) =b(j+1)—b(j)>0,ha j=01..N -1

Ab(j+1) > Ab(j),ha j <k
. Ab(j+1) < Ab(j), ha j > k.
k
Kooperatorok szama

- A nyereségfliggvény szigmoid alaku.
- Annak az esélye, hogy a lépcss k-nal van Ab(k).




X = x(1- X)W, ~Wp )= x(T-x)(G(x) - c)
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BERNSTEIN POLINOMOK

8,0 =Y. f,, (0A())
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Sergei Natanovich Bernstein (1880-1968)
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X €[0]]

n+1-ik Bernstein bazis polinom

£())

Bernstein koefficiens




Unimodalitas megorzese

Ha van egyetlen j, melyre (}) = Max{5(j)},

akkor B, (x) unimodalisaz x € [01] - ben.

Varianca csokkento hatas

A B (x)-nekd =S(f()))—2l gyokevan (I =0,1,..).

Vegpontok
B.(0) = 5(0), B,(1)=£(n)




By, (X)=G(x), £())=Ab())
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)—c, Ab(0) —c, Ab(N —1) —c¢

max

freq. of contributors (x) of contributors (x)




A BERNSTEIN POLINOMOK KONVERGENCIAJA

8,00 =Y. £, (i)

lim B, () = ()

Voronovskaja tétel limn(B, () - A(x)]=1/2x(1-x) " (x)
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b(}) = Us(k=j) *

1+e
. 1
b(J/n) = 1+ l/s(h=i/m

G(x) =1/nb'(x)

b'(x)—cn=0
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—

freq. of contributors

o

gradient of selection
public good

0 (%) 1 0 (%) 1 1 0.1 0.01 0.001

freq. of contributors freq. of contributors (8) )
uncertainty

freq. of contributors

0.1 0.01 0.001

1
()

uncertainty




OSSZEGZES

- Altalanos nemlinearis PGG-re a stabil és instabil allapotok
kvalitativ jellemzese.

* Nagy n limeszben kozelitoleg ki is tudjuk szamolni ezeket a
stabil allapotokat. A kozelites jo, ha a nemlinearitas nem nagyon
eros.

» A Kkuszob kozepesen nagy bizonytalansaga esetén lesz
maximalis a kooperacié egyensulyban. (Klimavaltozas elleni
védekezés?)




