Bevezetd matematika, 3. gyakorlat

Hazi feladatok: Fliggvények tulajdonsagai, abrazolasuk.

Feladatok

1. Adja meg az x értékek legbvebb halmazat, melyek esetén pozitiv leszaz f(x) =2 - Y1 -3x
fliggvény értéke.

2. Adja meg az x értékek legb6vebb halmazat, melyek esetén pozitiv leszaz f(x) =1 - 3
X+

fliggvény értéke.

3. Az alabbi fliggvények kozil melyik szigorian monoton csokkend a0, 1[ nyilt intervallumon?
1 1\
f(x)=x3, g(x):(g) , h(x)= | x+1|
4, Az alabbi fliggvények kozil melyik szigorian monoton névekvé a0, [ nyilt intervallumon?

2
, h(x)=In(rTx)

+X

fx)=3% gx)=

5. Tekintsiik az f(x) = - Y x* - 4 x + 4 — 2 hozzérendelési utasitas fliggvényt, mely minden valés
szamon értelmezve van, ahol lehetséges. Melyik az a legbdvebb intervallum, ahol a fliggvény
monoton névekvo?

xX=T
6. Hatarozza meg az alabbi kifejezés legbSvebb értelmezési tartomanyat: log3(—)
1

1
7. Mely valds x értékekre értelmezhetd az f(x) = — fliggvény?

X +1
log, >

1
8. Melyik allitas igaz az f(x) = —— - 1 fliggvényre?
x+1

a) Grafikonja szimmetrikus az origéra.

b) Grafikonja szimmerikus az (1,1) pontra.

¢) Monoton né, hax > 1.
9. Egy f(x) = 2" + a fliggvény grafikonja atmegy a (2, 3) ponton. Mi lesz a értéke?
10. Hol metszi az y tengelyt az f(x) = 2-*% - 3 fliggvény grafikonja?

11, Milesz az f(x) = \j3 X +2 -2 fliggvény inverze?
12. Az alabi fiiggvények koziil mely(ek) lesz(nek) paratlan(ok)?

fX)= Yx2-2x+1, g(x):cos(x—g), h()():E

X

13. Az alabbi fliggvények kozil melyiknek lesz a minimum értéke 2?

1 X
f(x):(—) +2, g)=-| x=-1|+2, h(x)=x*>-6x+11
3

14. Melyik fliggvény korlatos az f, g és h kozil?
x*-16
, g0 = , h(x) =sinx

x2+1 X2 +4

fx) =
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Eredmények

1. Adja meg az x értékek legbvebb halmazat, melyek esetén pozitiv leszaz f(x) =2 - 41 -3x
fliggvény értéke.
’ ’ ’ .. . l
Megoldas. Feltétel: a négyzetgyok miatt 1 —-3x =0, azaz x < -. Ekkor
3
f(x)=2-Y1-3x>0 & Y1-3x<2 e 1-3x<4 e -3<3x & -1<x

1
A feltételt figyelembe véve a megoldas: -1 <x < -.
3

X ’
figgvény

X+3

2. Adja meg az x értékek legb6vebb halmazat, melyek esetén pozitiv leszaz f(x) =1 -

értéke.

. o Y , x+3)-2x 3-x
Megoldas. Hozzunk k6z6s nevezére, ekkor a feltétel: f(x) =1 - = = >0
X+3 X+3 X+3

Egy tort pontosan akkor pozitiv, ha a szamlaldja és a nevezéje azonos eldjell, azaz mindketto

pozitiv vagy mindkettd negativ.

e A 'szamlalo pozitiv, ha x < 3, és negativ, ha x > 3.
e A nevezé pozitiv, ha x > -3, és negativ, ha x < -3.
igy a megoldas: -3 <x <3.

3. Az alabbi fliggvények kozll melyik szigordan monoton csokkend a0, 1[ nyilt intervallumon?

1 1\¥
F) =3, g(x>=(g), h)= | x+1]

Megoldas. Csak a g. A fliggvények grafikonja:

1 1\¥
1) F(x) = 2)900-(-) 3)h()= [ x+1]

A A

V 67
654321 12345 4r
R 4 -3 -2 -1 1

-4 -3 -2 -1 1.2 3 -1t

©

4, Az alabbi fliggvények kozil melyik szigorian monoton névekvé a]0, [ nyilt intervallumon?

f(x) =3, g(x):%, h(x) = In(7T x)

+X

Megoldas. Csak a h. A fliggvények grafikonja:



2
1) f(x) =3 2)g(x)= 3) h(x) = In(7T X)
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5. Tekintsiik az f(x) = - Y x? - 4 x + 4 - 2 hozzarendelési utasitas fiiggvényt, mely minden valds
szamon értelmezve van, ahol lehetséges. Melyik az a legb6vebb intervallum, ahol a fliggvény

monoton novekvs?

Megoldas. f(x) = - \x2 - 4x + 4 -2:-\/()(-2)2 -2=-|x-2]-2

A fuggvény grafikonjat ugy kapjuk, hogy azx e | x | fliggvény grafikonjat

e eltoljuk jobbra 2-vel: x> | x-2,

o tiikrozziik az x tengelyre: x> — | x-2 |, majd

e eltoljuk lefelé 2-vel: x> - | x-2 | -2.

A legbdvebb intervallum, ahol f monoton novekvo: x < 2.

1) xo | x| 2) x> | x-2| 3) x> - | x-2| 4)f(x)=-|x-2] -2

A A A
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X
6. Hatarozza meg az alabbi kifejezés legbdvebb értelmezési tartomanyat: log3(
X

Megoldas. Feltétel: A logaritmus argumentuma pozitiv, azaz

> 0. Egy tort pontosan akkor pozitiv,

ha a szamlaloja és a nevezdje azonos eldjelll, azaz mindkettd pozitiv vagy mindkettd negativ.

e A szamlalé pozitiv, ha x > 7, és negativ, hax < 7.
e A nevezé pozitiv, ha x > 1, és negativ, ha x < 1.
igy a megoldds: x < 1vagy x> 7.

1
7. Mely valds x értékekre értelmezhetd az f(x) = — fliggvény?

X+
log, | =

Megoldas. Feltételek:

X +1

1) a logaritmus argumentuma pozitiv:

2) a nevez6 nem lehet nulla, azaz a logaritmus argumentuma nem lehet 1:

>0, ez mindig eljesiil, mivel x* 2 0.
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x*+1
2
Tehat az értelmezési tartomany: xeR, x#1, x*-1

]l e x’*t]1 & xt*l

1
8. Melyik allitas igaz az f(x) = —— - 1 fliggvényre?
xX+1

a) Grafikonja szimmetrikus az origéra.
b) Grafikonja szimmerikus az (1,1) pontra.
c) Monoton n6, ha x> 1.

Megoldas. Egyik allitds sem igaz. A fliggvény grafikonja a (-1, -1) pontra szimmetrikus, és monoton

csokken a (-oo, —1) és (-1, o) intervallumokon. Az f(x) = - 1 fliggvény grafikonja:

xX+1

9. Egy f(x) = -2* + a fliggvény grafikonja atmegy a (2, 3) ponton. Mi lesz a értéke?

Megoldas. Az y = -2* + a egyenletbdl x = 2, y = 3 helyettesitéssel kapjuk az a értékét:

3=-22+g = a=3+2%=7

10. Hol metszi az y tengelyt az f(x) = 2-**% - 3 fliggvény grafikonja?

5
Megoldas. Az y-tengelymetszetet x = 0 helyettesitéssel kapjuk: y = f(0) = 2-1*9 _ 3= ——
2

11. Milesz az f(x) = \j3 X +2 -2 fliggvény inverze?
Megoldas. A fliggvény szigorian monoton, ezért invertalhatd.
Azy = x+2 -2 kifejezésben x-et és y-t felcserélve, majd y-t kifejezve:
x=3y+2 -2 = x+2=3y+2 = (x+20=y+2 = y=(x+2)>-2

Azinverz fiiggvény: f1(x) = (x +2)> -2

12. Az alabi fiiggvények koziil mely(ek) lesz(nek) paratlan(ok)?

f)= V2 -2x+1, 9(X)=cos(x—g), b=~

X

Megoldas. A g és a h (a grafikonjuk tiikrds az origéra). Atalakitasok:

DFf(x)= \x2-2x+1 = \/(x— 1) = | x-1] (azxw» | x | fliggvény grafikonjat 1-gyel jobbra toljuk)
JT JT
2)g(x) = cos(x - E) =sinx (azx o cosx fliggvény grafikonjat 3 -vel jobbra toljuk)

A fliggvények grafikonja:
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1)f(x)= | x-1| 2) g(x) =sinx 3) h()():E

13. Az alabbi fliggvények kozul melyiknek lesz a minimum értéke 2?

l X
f(x):(g) +2, gX)==|x=-1]+2, h(x)=x*-6x+11

Megoldas. Csak a h. A feladatot algebrai és grafikus Gton is megoldhatjuk.

1\X 1\X
1) f(x) = (—) +2>2, mivel minden x valds szam esetén (—] >0 = f-nek nincs minimuma
3 3
2)g(x)=-| x-1| +2<2, mivel minden x valés szdm esetén | x-1| 20 = g-nek x = 1-nél

van maximuma: g(1) =2
3)h(x)=x?-6x+11=x*>-6x+9+2=(x-3)2+22=2, mivel minden x valds szdm esetén
(x-3)?20 = h-nakx =3-nal van minimuma: h(3) =2

1)f(x):(§)x+2 2)gX)=—-|x-1]+2 3)h(x)=x*-6x+11

I
I
I
. M I
-1 1.2 3 4 5

—‘2 —‘1 1 2 3
_qt 1t
14. Melyik fliggvény korlatos az f, g és h kozil?
x*-16 )
f(x) = , g(x) = , h(x) =sinx
x2+1 X2 +4
Megoldas. Csak az f és a h korlatos.
1 1
1) Egyrészt f(x) = < =1, mivel minden x eR esetén x* = 0, igy ha a nevez6ben x? helyett

x?+1 0+1
0-t irunk, akkor a nevezd értékét csokkentjlik, igy a tort értéke nd. Masrészt lathatd, hogy a nevezé
mindig pozitiv, igy minden x e R esetén 0 < f(x) < 1, tehat f alulrdl és felulrél is korlatos.

x' =16 (< -4)(x*+4) ) o ) R
2)g(x) = = =x? -4 = g képe felfelé nyil6 parabola, igy alulrél korlatos,
x> +4 x> +4
de felulrél nem

3) Minden x e R esetén -1 <sinx < 1,igy h alulrdl és felulrél is korlatos.



