Bevezetd matematika, 4. gyakorlat

Hazi feladatok: Masodfokul egyenletek, tortes egyenlétlenségek

Feladatok

Masodfoku egyenletek

1. Hatarozzuk meg az alabbi fiiggvények legnagyobb, illetve legkisebb értékét:

a)f(x)=2x*-6x-5 b) f(x)=3x>+8x+ 10
) f(X)=-4x*+2x+T d) f(x)=—-6x*-2x+1
e)f(x)=5x2-20x-3 f) f(x)=-2x*-20x-35

2. Milyen p valds paraméter esetén van az alabbi egyenletnek egy valés megoldasa?
a)x’-2px+p=0 b)x>-px+p+3=0
)x®+px-2=0 d)px*+4x+p-3=0

3. Milyen p valds paraméter esetén nincs valés megoldasa az alabbi egyenletnek?
a)x’+px-p-2=0 b)x*+px+2p-3=0
AX2+(p+2)x-p+1=0 d)x?-2px+3p?+1=0

4. Milyen p valds paraméter esetén van az alabbi egyenletnek két kiilonb6z6 valés megoldasa?
a)x’-(p+3)x-3p+7=0 b)x*+(p+5)x-2p+2=0
A)xX’+(p-2)x-1=0 d)px*+(p+8)x-1=0

5.Legyen x; ésx, apx? - 2x+p+1=0egyenlet két valds gydke (p * 0). Hogyan valasszuk meg

a p paraméter értékét ugy, hogy a gyokokre az alabbi 6sszefiiggések teljesliljenek?

1 1 ) )
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Tortes egyenlétlenségek

6. Oldjuk meg az alabbi egyenlétlenségeket a valds szamok halmazan:

X-6 5x+1 x-3 4 x+4 1
>1 b) <-3 «¢) -52 d) <-
2X+4 T-x 2-X X=-2 5-x 2
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7. Oldjuk meg az alabbi egyenlétlenségeket a valds smoky halmazan:

3 2x X2 =3x+2 x?-16
a)x-6+——=20 b)x-3-— <0 ¢)—— =0 d) <0
X=2 X=2 X2 -9 X2 =-x=2
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Eredmények

3¢ 19, _ 3, . . . 3 19
1.a) f(x)=2(x——) - —, igy f-nek minimuma van x = —-nél, és a minimum ertekef(—):——.
2 2 2 2 2

2 14 ’ . . 4 ’ ’ . . ’ ’ 4 14

b) f(x)=3(x+—) +—,igy f-nek minimuma van x = ——-nal, és a minimum ertekef(——):—.
3 3 3 3 3

1\ 29 . 1, . ., 1 29

) f(x)=—4(x——) +—, igy f-nek maximuma van x = —-nél, és a maximum értéke f(—):—.
4 4 4 4] 4

1\2 7 1 1 7
d) f(x)=-6 (x + —) +—, igy f-nek maximuma van x = ——-nal, és a maximum értéke f(——) =-.
6 6 6 6 6

e) f(x) =5 (x - 2)? - 23, igy f-nek minimuma van x = 2-nél, és a minimum értéke f(2) = -23.
f) f(x) = -2 (x + 5)? + 15, igy f-nek maximuma van x = -5-nél, és a maximum értéke f(-5) = 15.

2.a)AD=4p?>-4p=4p(p-1)=0egyenlethdl p=0vagy p =1 esetén lesz egy (kétszeres) valds gyok.
b)AD=p?-4p-12=(p+2)(p-6)=0egyenletbdl p = -2 vagy p = 6 esetén lesz egy (kétszeres)
valds gyok.
¢) Az egyenlet diszkriminansa D = p? + 8, ami minden p valds szdm esetén pozitiv. igy D=0
nem teljesiilhet, tehat a p paraméter értéke nem adhaté meg ugy, hogy egy valds megoldas
legyen (minden p-re két valés megoldas van).

3
d) Az egyenlet els6foku, ha p = 0, ekkor a valds gyok x = —. Az egyenlet masodfoku, ha p #0,
4

ekkoraD=-4(p*-3p-4)=(p+1)(p-4)=0egyenlethSl p = -1 vagy p =4 esetén lesz
egy (kétszeres) valds gyok. A megoldas tehat p =0 vagy p=-1 vagy p =4.

3. a) Az egyenlet diszkriminansat felirva, majd teljes négyzetté alakitva, D=p> + 4p + 8 = (p + 2)* + 4,
ami minden p valds szdm esetén pozitiv. igy D < 0 nem teljesiilhet, tehat a p paraméter értéke
nem adhatd meg lgy, hogy ne legyen valés megoldas (minden p-re két valés megoldas van).

b)AD=p?-8p+12=(p-2)(p-6)<0egyenlbtlenséghdl 2 < p < 6 esetén nem lesz valds gyok.

¢)AD=p?+8p=p(p+8)<0egyenlStlenségbdl -8 < p < 0 esetén nem lesz valds gyok.

d) AD=-8p? - 4 <0 egyenlbtlenség minden p valds szamra teljesiil, igy tetszéleges p valds
paraméter esetén az egyenletnek nincs valos gyoke.

4.a)AD=p>+18p-19=(p-1)(p +19) > 0 egyenlbtlenséghdl p < ~19 vagy p > 1 esetén lesz

két kiilonbozo valos gyok.

b)AD=p?+18p+17=(p+1)(p+17) >0 egyenlbtlenségbdl p < 17 vagy p > -1 esetén lesz
két kiilonbo6z6 valds gyok.

¢) Az egyenlet diszkriminansat felirva, majd teljes négyzetté alakitva, D=p? -4p +8=(p - 2)* + 4,
ami minden p valds szam esetén pozitiv, igy tetszéleges p valds paraméter esetén az
egyenletnek két kiilonb6z6 valds gyoke van.

d) Az egyenlet p = 0 esetén els6foku, melynek egyetlen valds gyoke van. Az egyenlet p + 0 esetén
masodfokd, igy aD=p? +20p + 64 = (p + 4) (p + 16) > 0 egyenlbtlenségbbl p < -16 vagy p > -4.
A feladat megoldasa tehat p < -16 vagy -4 < p <0 vagy p > 0.
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5. Az egyenlet egyiitthat6i:a=p, b=-2, c=p + 1. Igy a gyokok és egyiitthatok kozti dsszefiiggések
felhasznalasaval:

2
a)xj+xp=——=—=2 = p=1
a p
c p+1 1
b))(l)(zz—: =3 = p=-
a p 2
1 1 X1+ X, b 2
c)—+—:—=——=—=—2 =3 p=—2
X1 X2 X1X c p+l
b 2 21\2 p+1
d)X12+X22=(X1+X2)2—2X1X2=(——) —2-—=(—) -2 =4
a a \p p

c
2
= 3p?+p-2=0 = p=—lvagyp=§

3
6.a)-10<x<-2 b)x<-1llvagyx>7 c¢)-<x<2 d)x<-1lvagyx>5
2

7.a)2<x<3 vagy x25 b)x<1 vagy 2<x<6
c)x<-3 vagy 1<x<2 vagy x>3 d)-4<x<-1vagy 2<x<4
e)-1<x<0 vagy x>1 f)x<0 vagy 1<x<2

1
g)x<0 vagy —<x<1lvagy x>2 h)-1<x<0 vagy 1<x<3
2



