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Problémak, motivacié

»Ha hozzaszoktunk ahhoz, hogy allandéan a szigorii és abszolat igazsagot
keressiik, érzékeink eltompulnak olyan dolgok irant, melyek nem azok; éles
fényhez szokott szem nem észleli a gyenge megvilagitas fokozatait, és merd
sOtétséget lat ott is, ahol pedig van némi vilagossag.”
(Jean le Rond d’Alembert)

Sportversenyek végeredménye: altalanos nehézségek

m Korkords preferencidk: A jobb B-nél, B jobb C-nél, de C jobb A-nal

m Hianyos egymas elleni (paronkénti) eredmények

m ,Ellenfelek” jelentGsége

Alkalmazott médszertan
m Nem teljesen kitoltott paros 6sszehas. matrix ,,objektiv’ adatokkal
m Optimalis w sdlyvektor szamitasa

m Jatékosok rangsorolasa a koordinatdk alapjan:
i nem rosszabb j-nél & w; = w;
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Megoldasi lehetdségek (Bozoki-Filop—Rényai 2010)
Sajatvektor médszer (EM)

m Hianyzé elemek helyett valtozok: A(x), x>0
m Perron sajatérték Amax = n mérheti az inkonzisztenciat

m Optimalis kitdltés: min Ay [AX)]

Salyozott logaritmikus legkisebb négyzetek médszere (W LLSM)

M stlymatrix: m;j =mj; =0 (itt m;; =1) é m;; =0 < a;; ismeretlen
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Szamitas
m Egyértelmii megoldas pontosan akkor, ha a G graf dsszefliggd
m EM: tobbvéltozés konvex optimalizalasi feladat (3. rész) ()
m WLLSM: linearis egyenletrendszer ©
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Svajci rendszer(i sakk csapatversenyek

Fébb jellemzsk
m Kormérkdzéses verseny sok (akar 150) résztvevével
m Nincs lehet8ség minden dsszehasonlitas elvégzésére

m Parosit6 algoritmus alapelve: mérkézések ,hasonlé” csapatok kdzott

Verseny lebonyolitasa
m Minden mérkézés 2k, k € N tablan, nincs vilagos-sotét probléma

m Kiosztand6 2k tablapont, majd 1 mérkézéspont

Hivatalos sorrend alapjai
m Szinte mindig lexikografikus rendezés
m TB1: mérkézéspontok Gsszege
m TB2: tablapontok &sszege
|

Gyakran vitatott végsé sorrend (torzitas)
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Csato, L.: Ranking by pairwise comparisons for Swiss-system
tournaments, CEJOR, 2012.

Vizsgalt probléma
m 39. férfi (open) sakkolimpia
2010. szeptember 20. — oktéber 4. Hanti-Manszijszk (Oroszorszag)
m 149 résztvevs csapat, a tobbség (144) 11 mérkszést jatszott

m Hivatalos sorrend a TB1-en alapul6 lexikografikus rendezés

Kitdltottség

m Graf 6sszefliggsége nem probléma (a lebonyolitas médja miatt) —
LLSM automatikusan ellenérzi

m Kevés ismert elem: 11026-b6l 810 (7.3%)

Alkalmazott médszerek
m Logaritmikus legkisebb négyzetek stlyozas nélkiil (LLSM)

m Sajatvektor médszer idGigényes és hasonlé eredményt ad
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Eredmények transzformacioja

u Minden csapatban 4 AZ eredmények elOSZ|ésa

jatékos szerepel, k=2

. o Gyd&ztes tablapontszama

m Minden mérk&zésen 4

tablapont, eredmény 0-4, 4.00 H
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Hivatalos végeredmény

Helyezés Csapat + = - TB1 TB2 TB3 TB4
1 Ukraine 8 3 0 19 380.5 31 143
2 Russia 1 8 2 1 18 379.5 28 157
3 Israel 7 3 1 17 367.5 29 148
4 Hungary 8 1 2 17 3565 26,5 157
5 China 7 2 2 16 362 29 147
6 Russia 2 8 0 3 16 355 295 144
7 Armenia 7 2 2 16 345 27 147
8 Spain 7 2 2 16 332 28.5 137
9 U.S.of America 7 2 2 16 315.5 27 141
10 France 6 4 1 16 3115 25 149
11 Poland 6 3 2 15 346.5 29 142
12 Azerbaijan 6 3 2 15 333 28 143
13 Russia 3 5 5 1 15 3205 26 144
14 Belarus 7 1 3 15 307.5 275 135
15 Netherlands 6 3 2 15 305 245 144
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Rangsorok kapcsolata |.

A matrix, LLSM maddszer, normal skala
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Rangsorok kapcsolata Il.: MDS térkép

m Log-euklideszi tavolsagok kétdimenzids leképezése
m Start — kezdeti rangsor az ElS-pontok alapjan
m Final — hivatalos végsé sorrend
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A verseny érdekességei

m Silyok
aran ya i Ismert matrixelemek
jelent&s R
mértékben
kiilonboznek

m Tobb mint 100}
4-szeres
nagysagrendi
eltérés

m Mérkszések s
median
tavolsaga 19

m Ertelmezhets el
P P 0 50 100 150
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Tovabbfejlesztés: LLSM mint rekurziv Buchholz

Eredmények transzforméaciéja
m Binaris: gy6zelem x > 1, dontetlen 1, vereség 1/x <1

m SI (Scale invariance) tulajdonsag: a WLLSM-bél kapott rangsor
figgetlen a konkrét x értéktdl

m TB1 kiterjesztése: ellenfelek, ellenfelek ellenfeleinek stb. ereje is szamit
m SCC tulajdonsag: idealis round-robin versenyre azonos T B1-gyel
m Analég médon valaszthaté altalanositott TB2 (h tablapont = x"=F)

Kivalasztott példa

m 18. sakkcsapat Eurépa-bajnoksag
2011. november 3-11. Porto Carras (Gorogorszag)

m Résztvevdk: 38 férfi csapat
m Osszesen 9 kor, ,tokéletes” lebonyolitas
m Mérk6zések szama: 9 x 19 =171 ismert elem a 703-bdl (24.3%)
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Hivatalos és szamitott sorrend

Rank Team + = - TB1 LLSM
1 Germany 7 1 1 15 2
2 Azerbaijan 6 2 1 14 1
3 Hungary 5 3 1 13 6
4 Armenia 6 1 2 13 5
5 Russia 6 1 2 13 3
6 Netherlands 5 2 2 12 8
7 Bulgaria 5 2 2 12 4
8 Poland 4 3 2 11 16
9 Romania 5 1 3 11 12
10 Spain 5 1 3 11 7
11 ltaly 5 1 3 11 9
12 Serbia 5 0 4 10 21
13 Georgia 4 2 3 10 27
14 Israel 4 2 3 10 15
15 Ukraine 4 2 3 10 11
16 Czech Rep. 3 4 2 10 14
17 Slovenia 4 2 3 10 13
18 Moldova 4 1 4 9 20
19 France 3 3 3 9 10
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Osszefoglalas

Gyakorlati alkalmazhatésag

m Kozvélemény (és jatékosok) szamara nehezen érthetd

m LehetSséget adhat az eredmények befolyasolasara (NNRB, WCM)
m Egyszer(i szamitas, kedvezé tulajdonsagok
|

Sulyozas lehet8sége biztositott

Felmeriilé problémak
m Szimmetria hianya, ,hazai palya” el6nye
m Bizonytalan atkédolas a megfelels skalara, LLSM és EM eltérése

m Mérk8zések eltér6 szama problémat okozhat (SCM)

Ertékelés
m Rangsorok kozotti kiilénbségek jéI magyarazhaték (Dania, Zambia)

m A jelenleg alkalmazott rendszer erfsen kritizalhaté
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»Nem méltatjuk eléggé Newton csodalatra mélté szabalyat, mely szerint nem kell
tekintetbe venni tobb okot, mint amennyi a megfigyelt jelenség megmagyarazasihoz
sziikséges; de ez a szabaly magaban foglalja azt is, hogy viszont tekintetbe kell venni
minden egyes okot, amire a magyarazathoz valéban sziikség van.”

(Thomas R. Malthus: A politikai gazdasagtan elvei tekintettel gyakorlati alkalmazasukra, 1820)

Koszonom a figyelmet!

(Kovetkezik a 3. részl)

Qa0
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