Digitalis modszertannal az
iInnovativ matematika oktatasaert

LEGO Mindstorms EV3 robotok programjainak paraméterezesetol
akar sztochasztikus folyamatok szamitdgépes szimulaciojaig

Nagyné Csoti Beata
mestertanar

Farkas Miklos Alkalmazott Analizis Szeminarium Budapest, 2025.04.10.

Budapesti Muszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem




B LEGO Mindstorms EV3 tesztrobot bemutatasa
Motorok, szenzorok, alapprogramok

B Dinamikus matematikai modellek GeoGebraban

B GraspableMath + EduBase
A paraméterezés megjelenése e-learning rendszerekben:
digitalis tablan és az online szamonkérésekben

TARTALOM

o Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

T8 |

MUEGYETEM 1782




Szavazas a 3 resz aranyarol - Mentimeter
I

) Thepentston e © Interactive presentation software .

Wttps://www.mentimeter.com/app pres:entation alsdzkidr5sutbpfiny88qjnyfnvisse/edit?question=uxcdwukf8igo A o
< @ https// i /app/ /als4zkidr5sut6pfiny88qjnyfnvisse/edit? dwukfg

X
. . Unlock unlimited participants to reach more people. Upgrade
Interactive questions (@) a partielp peop ol
. . FMSZ 2025_04_10
) Multiple Choice Word Cloud i © Create  Results (@ B + ®  Share
+ N lid
OPEI'I Ended ' Scales [m] Thispresentation hasresults @) View results Slide v '!
Edit
> - ~ A . vy
.- Rﬂnklng Q&A | 1 [,‘ ] - . Join at menticom | use code 1221 0113 M Mentimeter Question type
ilyen aranyban csszam BC- a
Milyen ardnyban osszam meg a rendelkezésemre dllé id6t az aldbbi 3 téma kozott? = 100 points o Comments
| . =
? Guess the Number = 100points
&
. . Interactivit
2x2Grid Quick Form (g e mage '
40 We support png, gif, jpg and svg
v
. GeoGebra
9 Pinon |ITICIQE 30 Drag and drop or Themes
Click to add image
EduBase il
|
) - 30 Templates
Quiz competitions (@)
Text
(5}
i I Select Answer I Type Answer A Text color %
v

Speaker notes
v

A 04.10-ei szavazas eredménye ©

&, Import slides &

Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

MUEGYETEM 1782



https://www.mentimeter.com/

| EGO Mindstorms EV3 tesztrobot

p N \
Ge{,’}GebrO O, Keres |_\Q Google Classroom /] l_\f.? GeoGebra Classroom /]

Easter egg - Husvéti tojas 3D-ben

n ot Bedta

Vonszold a T és a béta nevii cstiszkéat! A T a tojés konturjanak y tengely iranyl festését, a béta a mar befestett vy
tengely korili forgatasat eredményezi.
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Filggh alskzatok

A robotot 2017 tavaszan épitettem interneten elérhet6 épitési utmutatd alapjan az Edutus Féiskola LEGO robot laborjaban
készulve a kecskeméti Banyai Julia Gimnazium altal szervezett Robotika 6vodatél egyetemig konferenciara
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Q Tankocka keresése

LEGO G

LEGO Robot programozasa 1.

LD

https://learningapps.org/view6768167

A robotunk szur-
kol, érzelemkitore-
sei véletlensze-

rden valtakozn
a Go! GO! és
Fantastic! k62

A robot 2 masod

percig 50-es se

bességgel balrs
kérbe forog.

Be he Ko Ky »0s Ny

P

" (# Hasonl6 tankocka készitése  ~

sa Valogatas a tankockak kozott |

LearningApps.org

# Tankocka készitése | Gyujtemény létrehozasa

¥ Magyar

Fiok beallitasok: csotib &

%& Az én dolgaim

b RO RIS 4R el >q :" .:' ‘; L Deremar
Feladat {
Parositsd, mit csinal a robot, ha A &

futtatjuk rajta a kepeken lathato
programokat! Fontos tudnivalo, hogy
a roboton az ultrahang szenzor elore
néz, a touch szenzor a robot elején
van, falba Utk6zéskor benyomaodik. A
szinszenzor lefelé néz nagyon kozel

oK

"Bravo".

tenesen 75-0s
desseggel ad-
3, mig téle 10
n-re akadalyt
n érzékel. Ek-
kor megall.

l i robot megy

—

v

" & Atankocka atdolgozasa |

személyes tankocka @ nyilvanos tankocka
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Parameterek az alapprogramokban

[ o1

A robotunk szurkol,
erzelemkitorései
véletlenszerien

valtakoznak a Go!
GO! és a Fantas-
tic! kozt!
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GeoGebra 3D Paraméterezés csuszkakkal

https://www.geogebra.org/m/ecbv9emf

< G () https://www.geogebra.org/m/ecbv9emf#chapter/1064774 ATy = - M
f//- -“\\ ,.r// -‘“\\ = :
: \ - -
Ge@GebrO Q, Keres '-\\e Google Classroom /},I I,\\{:? GeoGebra Classroom /},I n
A
e

Ketvaltozos fliggvenyek
Artekines

BME Matematika G2 absasiesant
Vektoralgebra -

Linearis egyenletrendszerek

Masodrendu gorbek

Masodrend( fellletek o . e , . L e , o . e , o s L e ,
Ketvaltozos fluggveny Ketvaltozos fuggveny Ketvaltozos fluggveny Ketvaltozos fuggveny

Fliggvénysorozatok, fiiggvénys... jellemzése hatarértéke hatarértéke végesben hatarértéke végesben

Kétvaltozos fliggvenyek
Kétvaltozos fliggveény jelle...
Kétvaltozos fliggvény hata...

Kétvaltozods fliggvény hata...

Ketvaltozos fliggvény hata...

Ketvaltozos fv hatarértéke ... Keétvaltozos fv Irdanymenti derivalt

Irdnymenti derivalt hatarértéke origoban

SzélsGértékszamitas

| & privacy §
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GeoGebra 3D Paraméterezés csuszkakkal

https://www.geogebra.org/m/jsdvbbkn

e ™~ 7 ™
GeQGebrO Q, Keres ( @ Google Classroom | | € GeoGebra Classroom | X
M AN 4 -

Csuszkakkal beallithatd, hogy
- mely helyen (x,,y,) €s
- milyen iranyban (fi) szeretnénk G
meghatarozni az adott kétvaltozos BME Matematika G2

€ IrAnymenti derivalt

Szerzé: Nagyne Csoti Beata

flggvény iranymenti derivaltjat. Vektorelgebra _ S . - 3 5
Természetesen modosithatnank a  ineis covenlerendszerek O ey =5+% ° =1
flggvény hozzarendelési szabalyat is,  Meedenooons L dhty) = Derval(r, ) o
de paraméterekbdl egy appon elég Mot o 4 e
harom. Az applet ciméhez és az  Mosvensermick Magwemsor. : N ol
. . . , At orGe Fiaqud dfy(x,y) = Derivalt(f,y)
irAanymentsi derivalt fogalmanak ~ taltozostagvenek o ,
kialakitasahoz ennyi paraméter etvltozos fggveny jellem.. -
megadasa az idealis. Kétvaltozds fliggvény hatré.. @ 7 ! . . 2
Ha tobb lenne, elterelné a figyelmet és (ervaltozos Hggueny hatdre..
elvesznénk az app mikodésében, (ervaltozos fggueny hatdre.. e " 1 o S (1 .
ha kevesebb lenne, akkor valaki biztos (etvaliozcs fvhatirericke or. ® eqlix=—1 A
hianyolna a masodik vagy harmadik ranymentderval
paramétert. SzélsGértékszamitas © firy=1 'Qﬁ = 45]
A szerkesztés menete lépésenként - rMinteeladaok @ A = Metszéspont(eql,fy) 0’ i
lejatszhatd, az eredeti allapot pedig a o =@ y
frissitésre kattintassal visszaallithaté. 2H2 feladata] o PIREX )
« CEEE——— p ||« 3/36 w B2 s

E
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GeoGebra 3D Lathatdo matematika

g N ™ &
G@QGeer Q, Keres !\\e Google Classroom//'l I\C} GeoGebra Classroom_/'l &
VCI\\UIGIHCUIG A

/A 4

Szelsoértekszamitas

Linearis egyenletrendszerek
Masodrendl gorbek

Masodrendu felliletek

Fliggvénysorozatok, fliggvenys...

Ketvaltozos fliggvények

&]

Feltételes sz.é. Feltételes sz.é.
tartomanyon paraméteresen adott

Szélsoértekszamitas

Terfogat maximalizalas
Gorbék tavolsaga

Feltételes sz.é. tartomanyo...
Feltételes sz.€. paramétere...

Felllet megadasa 2 param...

Feltételes korcikken

Felllet korcikken értelmez...

ZH2_Mintafeladatok . i i L . N
Feltulet megadasa 2 Felteteles korcikken Felulet korcikken

Kettds integral paraméterrel értelmezve 2

ZH?2 feladatai
| 6y |
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M ate m ati ka i m Od e I I eZéS https://www.geogebra.org/m/y5u38xu7
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Ge@GebrO Q, Keres |\\e Google Classroom //,l | €3 GeoGebra Classroom /‘l &

Attekinté —_— .
exintes
BME TTK Science Camp f
Traktrix - Pszeudoszféra
Traktrix - Pszeudoszféra Sorozat konvergenciaja, Lancgorbe Ammonitesz

Sorozat konvergencidja, kiisz... kiisz6bszam
LancgGrbe

Ammonitesz

Logaritmikus spiral

EM20216sz9

Vonalfeliilet a Millenérison

Mandala dinamikus szinekke... S " ' y
Logaritmikus spiral EM20216sz9 Vonalfeliilet a Mandala dinamikus

Mébius szalag, szakaszai és ... Millenarison szinekkel 2023. Advent
Heart curves - Szivgorbék

Ciklois y D A E

.-

Erettségi Emelt szint 2015. m...

Erettségi Emelt szint 2013.0k...

Pentele hid

Méobius szalag, szakaszai Heart curves - Ciklois Erettségi Emelt szint
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Grasgable Math paraméterezés digitalis tablan

Engaging Algebra Tasks for 6-12th Graders | Graspable Math Activities

< G () https://activities.graspablemath.com/whiteboards/ 597ac9e99c4c086b an A T= e g

= Whiteboards > ZH Op.kut Grafikus (322 ASSIGN / COLLABORATE LIVE ) BEATA CSOTI
O-. p7ed = P Ve @ $ SR Tr T e £ ki B Ps
insert transform | keypad | scrub | draw @ erase | arrange undo | redo smaller | larger fullscreen settings new save load

a) Adja meg az optimalis megoldasok halmazat!

b) Mennyi a hozza tartozd célfiiggvény értéke? (Pontos értékekkel szamoljon, kozonséges tort és ne tizedes tort alakban adja meg a pontos értékeket!
Megoldasat részletezze az egyenesek metszéspontjanak megadasakor!)

c) Adjon meg olyan célfliggvényt és optimalizalasi célt (min. vagy max.), hogy az optimalis megolddsok halmaza egy szakasz legyen!

d) Meg lehet-e adni a megengedett tartomanyon olyan célfiiggvényt, hogy optimumat egy félegyeneshen vegye fel? Valaszat indokolja!

Ix+7y = 63 x+2y =8 = © oo
v‘ v‘ : E O eql: 9x+7y >63
gx-é-g s 770 e O eq2:2x-5y=<10
3X—2y 2 —'& cha () ea3:3x—2y>-6
p — O eqd: x>0
20 o
N O f:y=o0
20 B

> Formulas

Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

EGYETEM 17 8 2



https://activities.graspablemath.com/

Grasgable Math paraméterezés digitalis tablan

HU
. . = YouTube Keresés E Q §
hitps://youtu.be/HMLoit-O4vE ?si=ftil4JOMP102dYh8 o ?
O- = o3 F | 7| S + o T T “ o 13 B B

Youtube csatornamon nem ny”Vénosra allitom be a 1. a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazén!

videdim lathatosaganak allapotat. 3+log,(x-2) = log,(2x +8)

A megtekintések szama azért magas meégis, mert a s

. e s , , , Adott az fés a g fuggvény:
Matematikatanitas kozépiskolaban (9-12. osztaly) és az [:RoR, f(x)=2""
Informatika tanarok szakmai megujulasa g:R-R, g(x)=2"-7

Privat Facebook csoportokban is megosztottam. e e e L -

) . i ) A két fliggvény grafikonjat egy szamitogépes programmal kdzds koordinata-rend-
Tettem ezt azeért, mert e kettd csoportban kértem szerben dbrazoltuk. Hatirozza meg a két grafikon metszéspontjanak koordinatait!
segitséget olyan problémaimra, élet adta kihivasokra, X
amikre nem tudtam a valaszt. ( 3+ log,(x — 2) = log,(2x +§ ) 9)
Ezek a valaszok vezettek el
a google classroomhoz,
a jamboardhoz, —
a wacom tabla hasznalatahoz, o
az EduBase-hez és
a graspable.math-hoz is.
Oktato videdkat 2013 ota készitek, amidta az

1:20 / 16:52

Graspable.math - Emelt érettségi

&> Nem nyilvanos

. . , . n Beata Csoti e : " " o
Edutus Fdiskola bevezette a webinariumi oktatast, ill. a ———— @ b4 G&F A Megosztss 53t Promécid
Geomatech@Lathato matematika es
Geomatech@EIményszerli matematika 60 o6ras PAT 219 megtekintés 2024. jin. 13.

Logaritmikus és exponencialis egyenlet megoldasa a Graspable.math online digitalis tablan

(pedagog us akkreditalt tovabbke pZGS) trenere voltam. Az exponencialis fliggvények és fliggvénytranszformacidinak szemléltetése a beagyazott GeoGebra dinamikus matematikai szoftver koordinata-rendszerében.

» Beata Cséti
205 feliratkozé
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EDUBASE U‘ generamos oktatasl platform

https://www.edubase.net Q & | =
@ E D U BAS E Funkciok  Megolddsok  AlAsszisztens  Arazas  Felvételi (o) Vezérldpult ﬁ Dem6 egyeztetése I

Intro ithumTu:Ddtamn1|~;E|3

Az egyetlen oktatasi
platform, amire sziiksége
lehet Ugyfeleidnek

Az EduBase segitségével gyorsan és személyre szabottan épitheted fel online
oktatasi rendszered. Biztonsagos online vizsgak, videdk, SCORM és minden
tananyag egyetlen rendszerben.

m Manage Data Analysis

L)

Wtat o the purzooe of AT etng

Basic data and
settings

rhating?
A B -
n m | Advanced features

| P [ A

T brach deeial s metrics

Konnyen kezelhetd - Nem kell telepiteni - Igényes megjelenés minden eszkézdn

Gyors és megbizhato lgyféltamogatds - Al timogatott

Kiemelt ligyfeleink es partnereink

Aeroplex of Lafedan
AE — g7 o) =YIP=YS1 @ startup [ ..o,
NI AEZ B BEEC poweds 18 [if EEER 8 me B o0

Aircraft Technology Center ASION SEFETY Promotion

HE ;}‘inﬁ.im{ i A i
ALY n‘f Qr MAGYAR TESTMEVELESI A—'—"-EL-'A—A g & !%, —~ ey | Kreativ h BUDAPESTI FAZEKAS MIHALY  peopy “e.*r
OLA i,'l £S SPORTTUDOMANYI uuwli.hh.i.ﬂ. I R G &5 2 S rI Torténeimi GYAKORLO ALTALANOS IskOLA ¥ [ ¥
oo EGYETEM el N ] EETTERREEEEEER L ——— b, B 3 A Uo \ ‘erseny : 1A Th oyl
=5 MITFGVETEM 1782 I W 1 ES GIMNAZIUM 2, L -
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EDUBASE

@ E D U BAS E Q. Keresés a tartalmak kozott... Ao Q188 D K« =~ Fidkom 4

Csoport Kezelése

Matematika G1F

€ vezérlépult » 282 csoportjaim » ¥y kezelés

csoport oldala

2;1 Matematika G1F kezelése

[2) 2024. szeptember 2 - 2025. februdr28. @ legljabb tartalom legeldl

= o = ¢

Tartalmak Alapadatok és Leiras és tidvozld Csoportos
beallitasok szoveg tizenetkiildés
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EDUBASE

jubase.net/question/edit/100307

Valasztas (egy helyes valasz kivalasztasa)

Tobbszoros-valasztas (tobb helyes valasz kivalasztasa)
Keresés a tartalmak kozott... o ) o
Igaz/hamis (igaz es hamis allitasok)

Szoveges (kis- és nagybetiik, irasjelek nem szamitanak)
Sorrend (elemek sorbarendezése)

Numerikus (egész- és tortszamok)

Datum/ido (datumok, évszamok)

Kifejezés (nehezebb matematikai kifejezesek)

6 vezérlGpult » B Quiz kérdéseim | Matrix (matematikai matrixok és vektorok)
Matrix:kifejezés (matematikai kifejezés elem( matrixok)
Halmaz (matematikai halmazok)

Halmaz:szoveges (szoveges halmazok)

@ Tipus

Kérdés tipusanak kivalag Altalanos (teljes egyezés)

Szabad-szoveges (manualisan javitott, hosszabb szovegek)

Olvasas (szoveg feladat nélkul)

Feladat tipusa Kifejezés (nehezebb matematikai kifejezések) v

Matematikai kifejezés feladat

= Képletek, komplexebb formuldk kiértékelésére
< > = Matematikailag kiértékeli, majd 6sszehasonlitja a tippet és a valaszt
s Hasznalhatd, beépitett fliggvények:
= sqrt, abs, In, log, log10, round, floor, ceil
= sin, cos, tan, csc, sec

= degree2radian, radian2degree

= number2binary, binary2number, number2octal, octalZnumber, numberzhexadecimal, hexadecimalznumber

MUEGYETEM 1782

Kifejezes (nehezebb matematikai kifejezések)

Matematikai kifejezes feladat

= Képletek, komplexebb formulak kiértékelésére
= Matematikailag kiértékeli, majd 6sszehasonlitja a tippet és a valaszt

= Hasznalhatd, beépitett fliggvények:

= sqrt, abs, In, log, log10, round, floor, ceil

= sin, cos, tan, ¢sc, sec

= degree2radian, radian2degree

= number2binary, binary2number, number2octal, octal2number, numberzhexadecimal, hexadecimalZnumber
= numberZroman, roman2number

» factorial, permutations

= sinh, arcsin, asin, arcsinh, asinh, cosh, arccos, acos, arccosh, acosh, tanh, arctan, atan, arctanh, atanh

= 2 paraméter ; karakterrel elvalasztva:

= min(a;b), max(a;b), mod(n;i), fmod(n;i), div(a;b), intdiv(a;b), ged(a;b), lcm(a;b)
= number2base(n;b), base2Znumber(n;b)

= combinations(n;k), combinations_repetition(n;k), variations(n;k), variations_repetition(n;k)

Hasznalhato a +/- végtelen: INF, 00, 00, =« alakokban

Allithaté pontossag és hibat(irés

Bovitett mod: tetszoleges logN fliggvények, faktorialis, stb.

Egyenletek nem adhatdk meg, ezeket az y=vagy f(x) részeket lehagyva kell megadni!
Példaul: egy egyenes egyenlete (y=mx+b) esetén m*x+b a valasz

Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem




EDUBASE

Sorozatok hatarérteke -
EULER-tipus

Parameéterezes

Az (1 + %)n sorozat

hatarértékére visszavezethet6
tipusfeladatok egy részlete

<[>

<[>

<[>

<[>

<[>

<[>

Adjuk meg az alabbi sorozat hatarértéket!

@ paraméteres pontossag: 2

() masolat

Adjuk meg az alabbi sorozat hatarértéket!

an + by~
all:i == T
i _...-

& paraméteres pontossag: 2

) masolat

Adjuk meg az alabbi sorozat hatarértéket!

] n
iy | L
'a-_l;. = 2
. n | i1

& paraméteres pontossag: 2

L) masolat

Adjuk meg az alabbi sorozat hatarértéket!

ill | Ii." I
'I']-_l:\. —
an + c,

& paraméteres pontossag: 2

() masolat

Adjuk meg az alabbi sorozat hatarértéket!

e ()

@ paraméteres pontossag: 2

Adjuk meg az alabbi sorozat hatarértéket!

a 3 n
an” + b
i, = -

& paraméteres pontossag: 2

) masolat
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E D U BAS E feladatsor es egy paraméterezett feladatanak kiértékelése

R ] B8 yersvilaszok 4 extra pontok

Fejlodés

4 valaszidd: 15 perc .

Grafikon a legutébbi 4 teszt eredményrol

Az alabbi fliggvény teljes fliggvényvizsgalata a célunk. A vizsgalati szempontokbdl ebben a feladatban csak az intervallumhoz

kotott tulajdonsagokra vonatkozd kérdések szerepelnek, a ponthoz kotott tulajdonsagok masik feladatban kertiil sor. 100%

f(z) = (4z — 5) - e=¥=2

Mely intervallumon

a) vesz fel negativ értékeket a fliggvény?

b) vesz fel pozitiv értékeket a fliggvény elso derivaltja?

c) vesz fel negativ értékeket a fliggvény masodik derivaltja?
d) csokkeno a fliggvény?

e) konvex a fliggvény!

@) Elvart pontossag: 2 tizedesjegy

Valaszaim [9 pont]
] -00: 4/5 |

] -e0; 19/12 [
] -00:23/12 [
]19/12; 00 [
]23/12; 00

17 8 2

Megoldasok [10 pont]

B ]-<;1.25
] -0;1.58 [
] -02;1.92 [
]1.58; [
11.92; o0 [

—o— Eredmény —®— |d§

80%
S
< 60%
=
£
S 40%
i
20%
0%
november 25. november 25. november 26. november 26.
normal @ numerikus Eredmények [legijabb legell]
Arészletes eredménylap megnyitasaval a feladatok és az azokra adott valaszok is megtekinthetdk
november 26. 100%
45 45 pont - 4 [ 4 feladat - 2024.11.26. 01:22
november 26. 95.6%
43 /45 pont - 3 / 4 feladat - 2024.11.26. 00:52
november 25. 80%
36/ 45 pont - 1/ 4 feladat - 2024.11.25. 23:55
november 25. 86.7%

39/45pont- 2/ 4feladat - 2024.11.25. 21:19

80

60

40

20
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Kellemes husveti unnepeket!

https://www.geogebra.org/m/FmuCGYms
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Easter egg - Husvéti tojas 3D-ben SZéfeI h6
(Sajnos erre mar nem jutott idd)

Vonszold a T és a béta nev( cstszkat! A T a tojas kontirjanak y tengely irdnyu festését, a béta a mar befestett vy ¢ Innovativmatematika ® Create Results 0 BC 4+ ® Share
tengely korli forgatasat eredményezi. & My presentations
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