Bevezetés a kvantum-informaciéelméletbe tematika

(1) Fizikai rendszerek statisztikai modellezése, konvexités szerepe és értelmezése,
tiszta és kevert allapotok fogalma. Véges-dimenzios klasszikus rendszerek leira-
sa, tiszta allapotok és extremélis mérések.

(2) Véges-dimenzios komplex Hilbert-terek elméletének attekintése, specialis opera-
torok, spektralfelbontés, fliggvénykalkulus. Dirac-formalizmus. Nyom funkcio-
nal és tulajdonsagai.

(3) Véges-dimenzios kvantumrendszerek leirasa a Hilbert-tér formalizmusban: alla-
potok, POVM-ek, Born-szabaly. Tiszta allapotok jellemzése, mérések extremalis
pontjainak jellemzése; Gsszevetés a klasszikus esettel. Klasszikus rendszerek a
kvantum formalizmusban.

(4) Hilbert-Schmidt skalarszorzat, diszkrét Weyl-operatorok, Pauli operatorok, kvan-
tum bit allapottere, spin méreés.

(5) Valos kimenetti POVM-ek, varhato érték és szoras. Mérések kompatibilitasanak
fogalma, kapcsolat a felcserélhet&séggel.

(6) Osszetett rendszerek leirasa. Vektorterek, Hilbert-terek tenzorszorzata, tenzor-
szorzat univerzalitasa, szorzatbazis. Kanonikus és természetes realizacio fogal-
ma, példak. Operatorok tenzorszorzata.

(7) Allapotok marginalisai, parcidlis nyom. Szorzat, szeparabilis, és dsszefonodott
allapotok. Tiszta allapotok szeparabilitdsanak jellemzése. Schmidt-felbontas.

(8) Choi-vektor és altalanositott Choi-vektor fogalma, operatorok terének izomor-
fizmusa egy tenzorszorzat térrel. Maximalisan Osszefonodott allapot fogalma,
Bell-bazis. Allapotok purifikacioja.

9) Allapotfejlédés matematikai leirasa. Teljesen pozitiv leképezések, Choi-Jamiotkowski
izomorfizmus, Choi-méatrix. Teljesen pozitiv leképezések ekvivalens jellemzései
(Stinespring-dilatacio, Lindblad-reprezentacio), nyomtartosag karakterizacioja.

(10) Kvantum miszer fogalma, mérés utani allapot, Naimark-dilatacio. Zart és nyilt
kvantumrendszerek leirasanak Osszehasonlitasa.

(11) Zajmentes informaciotovabbitas d-dimenziés kvantumrendszerrel, szuperstri ko-
is, kvantum rtacio.
dolas, kvantum teleportacio

(12) Meérések megismételhetdsége, kvantum kulcsmegosztés alapjai, BB84 protokoll.

Allapotmasolés lehetetlensége (no cloning theorem).

A targy tematikaja teljesen ,self-contained”, kizarolag sztenderd lineéris algebrai els-
ismereteket hasznal.



