
Matematika A3 villamosmérnököknek
1. gyakorlat

Szétválasztható di�erenciálegyenletek

I. Keressük meg azokat az y függvényeket melyek megoldásai a következ®o szétválasztható, illetve
szétválaszthatóra visszavezethet® di�erenciálegyenleteknek, illetve a megadott kezdeti érték problé-
mának.

1. y′(x) =
x2

e3x
y(1) = 0

2. y′(x) =
1 + y(x)2

x
y(e) = 1

3. y′(x) =
x− y(x)
x+ y(x)

y(0) = 1

4. y′(x) = ky(x)(1− y(x)) k ∈ R+

{
y(0) = 1
y(0) = 2

Els®rend¶ di�erenciálegyenletek

I. Oldjuk meg az alábbi lineáris els®rend¶ di�erenciálegyenleteket.

1. y′(x) + y(x) = x+ e−2x y(0) = −2

2. y′(x) +
2

x
y(x) =

cosx

x2
y(π) = 0

3. xy′(x) + 2y(x) = sinx y
(π
2

)
=

4

π2

II∗. Gonosz Manó: Tegyük fel, hogy egy l hosszúságú rugalmas gumiszál egyik vége a falhoz van rög-
zítve, a másik végén pedig egy hangya sétál a gumiszálon a fal felé a gumiszálhoz képest v sebességgel.
Ám egy gonosz manó elkezdi a gumiszál szabad végét húzni w sebességgel a fallal ellentétes irányba.
Mely sebességparaméterek esetén tudja a hangya mégi elérni a falat? A l = 1m, v = 0, 01m

s
w = 1m

s

paraméterek mellett, mennyi id® éri el a hangya a falat, ha egyáltalán eléri valamikor?

III. A közegellenállási er® néhol a sebességgel és néhol a sebesség négyzetével arányos. Vizsgáljuk
meg, hogy mekkora utat tesz meg a v kezdeti sebességgel rendelkez® test, ha csak a közegellenállási
er® hat rá egyenesen arányosan, illetve négyzetesen a sebességgel.
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Egzakt di�erenciálegyenletek

I. Adjuk meg az alábbi egzakt di�erenciálegyenleteket megoldását implicit alakban, és ha lehet, a
kezdeti érték probléma megoldását adjuk meg explicit alakban.

1. 2x3 − xy(x)2 + (2y(x)3 − x2y(x))y′(x) = 0 y(0) = 1

2. xy(x)2 + (1 + x2y(x))y′(x) = 0 y(0) = 1

3. y′(x) =
sin y(x) + y(x) sinx

cosx− x cos y(x)

II∗. Keressünk megfelel® multiplikátort, hogy egzakttá tegyük az alábbi differenciálegyenleteket, és
oldjuk is meg.

1. e−y(x) +(x e−y(x)−2y(x) e−2y(x))y′(x) = 0

2. x ey(x) +(x2 ey(x) +2y(x) e−y(x))y′(x) = 0

3. y(x) +
1

1 + x2
+

(
2x+

arctg x

y(x)

)
y′(x) = 0
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