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I. Oldja meg az alábbi di�erenciálegyenletet. (15 p.)

y′(x)− 2 · αxy(x) = 2x eαx
2

y (0) = β

Megoldás.

y(x) = eαx
2

(β + x2)

II. Oldja meg az alábbi kezdeti érték problémát. (20 p.)

y′′′′(x) + α2y′′(x) = 6 · α2x y(0) = 1, y′(0) = 2 · α, y′′(0) = 0, y′′′(0) = 6− α3

Megoldás.

A di�erenciálegyenlet általános megoldása

y(x) = C1 sin(αx) + C2 cos(αx) + x3 + C3x+ C4, C1, C2, C3, C4 ∈ R,

a kedeti érték probléma megoldása pedig y(x) = sin(αx) + x3 + αx+ 1.

III. Határozza meg az f : R3 → R, f(x, y, z) = αxy + β(x2 − z) függvény (20 p.)

1. gradiensét a P = (1,−1, 1) pontban;
2. a P pontbeli v = (1, 1, 1) iránymenti deriváltját;

3. valamint, hogy a P pontban melyik irányba legnagyobb a függvény iránymenti deri-
váltja.

Megoldás.

a.) (grad f)(P ) = (−α+ 2 · β, α,−β)
b.) (Dvf)(P ) = β
c.) A (grad f)(P ) iránymenti derivált a legnagyobb.

IV. Tekintsük az (20 p.)
f : R3 → R3 (x, y, z) 7→

(
x2 − y2, xy, z2

)
vektormez®t és a

γ : [0, 2π]→ R3 (t) 7→ (cos(αt), sin(αt), βt)

paraméterezés által meghatározott görbét. Számolja ki a

∫
γ

v integrált.

Megoldás.

∫
γ

v =

2π∫
0

〈v(γ(t)), γ̇(t)〉d t =
2π∫
0

α sin(αt)3 + β3t2 d t = β3

2π∫
0

t2 d t = β3 8π
3

3



V. Tekintsük az (25 p.)
f : R3 → R3 (x, y, z) 7→ (αz, β,−αx)

vektormez®t és a

p : [0, 1]× [0, 1]→ R3 (u, v) 7→ (u+ 2v, u2 + v2, u+ v)

paraméterezés által meghatározott F = Ran p felületet. Számolja ki a

∫∫
F

v integrált, ahol

a felületet úgy irányítjuk, hogy az n normálvektorára 〈n, (0, 1, 0)〉 > 0 teljesüljön.
Megoldás.

A felület normálvektora

n(u, v) = (∂1p)(u, v)× (∂2p)(u, v) = (2u− 2v, 1, 2v − 4u).

A keresett integrál pedig

∫∫
F

v =

1∫
0

1∫
0

〈f(p(u, v)), n(u, v)〉dud v =

1∫
0

1∫
0

6 ·αu2+6 ·αuv−6αv2+β dud v =
3 · α
2

+β.


