Szamitasi mddszerek a fizikaban 1, 12. hét

I. Legyen R € R és tekintsiik az alabbi halmazokat.
Q1 = {(z,y,2) € R3] 322 + 4y + 522 — 2zy + 622 + 2yz < R?}
Qs = {(z,y,2) € R3] 322 + 4y + 52% — 2wy + 622 + 2yz + 162 — 8y + 20z + 30 < R?}

Hasznaljuk fel, hogy az a,b,c € RP féltengelyii ellipszoid térfogata az R® euklidészi térben
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V= a C, valamint, hogy az A = [ =1 4 1] maétrix pozitiv definit az Q; és Q5 halmaz
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térfogatanak a meghatarozasahoz.

II. Szamoljuk ki az alabbi matrixok rangjat.
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ITI. Legyen (V, (-, -)) skalarszorzatos vektortér és T : V' — V pozitiv operator. Mutassuk meg, hogy
minden z,y € V esetén )
[(Tz,y)|” < (Tz,z) (Ty,y)

teljestl.
IV. Legyen D € M, (K) pozitiv definit matrix és tekintsiik az alabbi leképezéseket.

(s )1 : Mn(K) x M, (K) = K (A,B) — Tr(A*DB)
(s g : Mp(K) x M, (K) = K (A,B) = Tr(A*DBD)

Mutassuk meg, hogy minden A, B € M,,(K) 6nadjungalt matrix esetén

|Tr(ADB)| < /Tr(A2D) Tr(B2D) és |Tr(ADBD)| < \/Tr(ADAD) Tr(BDBD)

teljesiil.
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