Szamitasi madszerek a fizikaban 1, 6. hét
Linearis alterek, elemi matrixmiiveletek és linearis transzformaciok matrixa

I. Linearis alterek.
1. Az F(R,R) fliggvénytérben alteret alkotnak-e a kovetkezs halmazok?

L {feFR,R) [ f(0)=1}
2. {feFRR)|f(1)=0}
3. {feFR,R) | f(z) <0}

2. A valds sorozatok F(N,R) terében alteret alkotnak-e az alabbi halmazok?
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1. {ae F(N,R) : a1 =2a3+3as}
2. {ae FIN,R) : a2 = asas}
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{aEF(N,R) : lim anzl}
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{a € F(N,R) : a szamtani sorozat}

II. Linearis fiiggetlenség.
1. Ha wu és v linearisan fiiggetlen vektorok, akkor milyen « és 8 paraméterek esetén lesznek az
au + fv, u + v vektorok linearisan fiiggetlenek?
2. Igaz-e, hogy ha az w1, us,. .., u1g vektorok koziil barmely 9 vektor linearisan fiiggetlen, akkor
mind a 10 is linearisan fiiggetlen?

3. Hény linearisan fiiggetlen vektor van a
vy =(1,1,1,1) v =1(2,2,1,4) wv3=(1,-1,1,-1) wvys=(2,1,1,3)

vektorok kozott?
4. Az {a+bcos(z) + ccos?(z) | a,b,c € R} térben bazist alkotnak-e az 1 + cos(x), cos(z) +
cos?(z) és cos(2z) vektorok?

III. Matrixhatvanyok.
1. Szamitsuk ki az alabbi matrixok k-adik (k € N) hatvanyat.

a 0 1 1 1 1 cosr sinz
0 b 0 1 1 1 —sinx  coszx
2. Egy A matrix esetén legyen

OO k
AL A

= 7' .
P k!

e

Szamitsuk ki az e4 matrixot, ha az A matrix a kovetkezs alaku, valamilyen t € R valosra.

t 0 0 ¢ 0 10
0 2t 0 0

(0 ) 8) 00 1
0 00
IV. Legyen b € R? rogzitett vektor. Mi lesz az R? tér standard bazisaban a
T:R3> - R3 z—bxzx
lineéris leképezés matrixa?

V*. Legyen w € R3, ||w|| < 7 vektor. Irjuk fel annak a linearis leképezésnek a matrixat, mely az w
vektor altal meghatarozott tengely koriil forgat ||w]|| szoggel.
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