Szamitasi madszerek a fizikaban 1, 7. hét

Skalarszorzatos vektorterek és linearis leképezések rangja

I. Legyen V = {Zakxk € F(R,R) | neN, ag,...,an € R}, azaz V a R — R polinomok vek-
k=0
tortere, tovabba legyen « € R\ {0} paraméter.

1. Mutassuk meg, hogy a

() VxV =R (pgr [ pl)ge)ds
0
leképezés skaléris szorzés.
2. Mekkora a p(z) = 2% + 1 és a g(x) = 2 polinomok &ltal bezért sz6g a V vektortében?

II. Skalaris szorzas a sikon.
1. Mutassuk meg, hogy a V = R? vektortéren a p,q € R paraméterekkel definialt

() R?* x R* » R ((x1,22), (y1,Y2)) = 11 + T2y — DT1Y2 — qT2Y1

leképezés pontosan akkor skalaris szorzas, ha p = ¢ € |—1, 1] teljesiil.
2. Legyen p € |—1, 1] paraméter és

() REXRP =R ((z1,22), (y1,¥2)) — T1y1 + Tayz2 — pT1Y2 — PT2Y:-

Mely p értékek esetén lesz az (1,0) és az (1, 1) vektorok altal bezart szog 30°, 45° és 60°7

III. Adjuk meg az alabbi skalarszorzatos vektorterekben a kezdeti vektorok Gram—Schmidt orto-
gonalizaltjat!
1. A vektortér az R® a megszokott skaldris szorzassal, a kezdeti vektorok vy = (1,2,3), vy =
(-1,2,-1) és v3 = (3,2,1).
2. A vektortér a legfeljebb masodfoku polinomok tere, két vektor skaléris szorzata (p,q) =

1
/ (pq), a kezdeti vektorok p;(z) = 1, pa(x) = z és p3(z) = 22
0

1 2 3

IV. Legyen az A : R?* — R? linearis leképezés matrixa A = |2 1 3 |. Hatarozzuk meg az A
3 1 4

magterét, képterét és rangjat.

V. Mely a, b € R paraméterek esetén lesz az alabbi matrixok rangja 1, 2, illetve 37

0 a b a 1 b
b 0 a 4 a b
a b 0 3a b+3 0

7. hét, Szamitasi modszerek a fizikiban 1, 2023.10.19., Andai Attila



