Szamitasi madszerek a fizikaban 1, 9. hét
Baziscsere transzformacio

I. Legyen n € N7 és jeldlje P, a legfeljebb n-ed fokii valés polinomok vektorterét. Tekintsiik az
alabbi P,, — P,, leképezéseket.

A:p(x) = plz+1)
B :p(x) — zp' ()

Cpla) > < (@ pla)

1. Az n = 2 esetben irjuk fel a fenti leképezések matrixat az ex(r) = 21 (k =1,...n+ 1)
bazisban.

2. Hatérozzuk meg ezen matrixok nyomat és determinénsat.
3. Mit mondhatunk a C' — B lineéris leképezésrsl?

II. Az R? térben tekitsiik az f; = (1,1) és az fo = (2, —1) vektorokbol 4ll6 f bézis. Mi lesz az x
(els6 koordinata-) tengelyre valo tiikrozés matrixa az f — f bazisban?

ITI. A V vektorteret az A koordinatarendszerben az (e;);e; béazisvektorokkal koordinatézzuk a B
koordinatarendszerben pedig az (f;);cs bazisvektorokkal. Amennyiben a T lineéris leképzést a T g4
maétrixszal reprezentaljuk az A koordindtarendszerben hatirozzuk meg T' métrixat B koordinéta-
rendszerben az alabbi esetekben.

LV =R 6 = (L0) e = 0,1), fi = (LD, o= (12, Taa = 3 3)

_ w2 _ _ o B _ __[cosp —sing
2 V=R e = (L0, e = 00, fi = (L1), fo= (11, Taa= (o " 7)

3. V=NR3 e = (1,0,0), es = (0,1,0), e3 = (0,0,1), f1 = (1,1,1), fo = (2,2,1), f3 = (1,2,4),
10 1
Taa=|0 2 0
10 3

A fenti példak alapjan fogalmazzuk meg precizen és igazoljuk a determindns és a nyom bdzisfiig-
getlen Kijelentést.

IV*. A V =R x i-R vektortérben vegyiik a kanonikus bézist, és ebben a bazisban irjuk fel annak
a lineéris leképezésnek megfelel§ méatrixot, mely « sziggel forgat az origd kériil. Irjuk fel az i«
sz6ggel valo forgatas A(a) méatrixat és igazoljuk, hogy

Ala) :Rxi-R—>RxiR (z,iy) — (zcha—ysha,i-(—zsha+ycha))
teljestil. Legyen c pozitiv valés paraméter és
$:R* R xi-R  (x,t)— (2,ict)
leképezés. Szamoljuk ki az
L:R* =R (z,9)~ (¢7 0 A(a) 0 §)(2,y)
linearis leképezés matrixat! Igazoljuk, hogy |v| < ¢ valos paraméter esetén, ha o = arth(v/c),

akkor
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L(v) : R? - R? (x,t) —



Igazoljuk, hogy ha L(v1) o L(ve) = L(vs) és L(u1) o L(ug) o L(ug) = L(u4) akkor

v V1 + vg u Uy + U + u3 ULU2U3
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teljestl!
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