Szamitasi modszerek a fizikAban 1. Név:
2. zh., avagy Fikusz Algebrikusz kalandjai Neptun kod:
2025. 11. 27. 14.15-15.45

1. 2. 3. 4. 5. S
/15 /6 /8 /10 /x4
1 27
1. Fikusz Algebrikusz, a hiresen kivancsi mandé, régi papirok kozott rabukkant a D = (7 4 7
?7 07 7?

képletre, ahol a kérdGjel helyén all6 szamokat sajnos mar nem tudta kisilabizalni. A képlet kornyékén
1év6 szdvegeket tanulméanyozva megtudta, hogy a méatrix csak valds szdmokat tartalmaz, a nyoma 2,
onadjungalt, D3 > 0, tovabb4 a 0 és 6 sajatértéke a métrixnak. Segitsiink Fikusz Algebrikusznak
rekonstrualni a matrix hidnyzé elemeit, amennyiben ez lehetséges!

2. ATAA:

3 ; matrixot nézegetve Fikusz Algebrikusz rajott, hogy ez bizonyara a V = R?
vektortéren egy T : 'V — V lineéris transzformacié métrixa, az emberek altal kedvelt A bazisban,
ahol a bazisvektorok e; = (1,0), e; = (0,1). Am Fikusz Algebrikusz kedvenc bazisa e vektortéren
B, ami az f; = (1,2), fo = (2, —1) bazisvektorokol all. Hogyan néz ki a T leképezés méatrixa Fikusz
Algebrikusz kedvenc bazisaban? Azaz, irjuk fel a T" leképezés méatrixat a B-B bézisban.

3. Egy borongés 6szi reggelen, Fikusz Algebrikusz a reggeli sétdja kozben az alabbi probléman
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merengett. Ha C' = |2 8 2], akkor vajon melyik 3 x 3-as X matrixra teljesiil az, hogy
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CX=XC= [0 2 0]? Ne hagyjuk sokdig toprengeni Algebrikuszt ezen a probléman, aruljuk el
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neki, hogy melyik ez az X matrix! (Persze, csak ha van ilyen matrix.)
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4. Fikusz Algebrikusz a B = 1 —9 _1 9 méatrixot szandékozik kutyusanak (Bugsinak) adni
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jatszani. Bugsi azonban allergias azon matrixokra, melyeknek pontosan az egyik sajatértéke negativ.
Biztonségosan jatszhat-e Bugsi a fenti B matrixszal?
A B matrix determinansanak a kiszamolasaval valaszoljunk a kérdésre.
5. Fikusz Algebrikusz egyik este otthon szdmolgatott. Magikus szdgmérgjén kimérte az o =
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T
3 —2 3 —2| szoget, htzott ebbe az iranyba egy egységnyi hosszi szakaszt, majd leolvasta
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a szakasz végpontjanak vizszintes koordinatajat. Mennyi volt ez a koordinata?
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A kérdés megvalaszolasdhoz tekintsiik az A = | =2 3 —2 |, méatrixot, valamint az f : R — R,
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f(z) = cos (%) fiiggvényt.
a.) Hatarozzuk meg az A matrix \i, Ao, A3 sajatértékeit és vy, v, v3 sajatvektorait.
b.) Adjuk meg a v; vektor altal meghatarozott egyenesre valo ortogonalis vetités P, méatrixat az
1 =1,2,3 esetben.
c¢.) Adjuk meg az A méatrix spektralfelbontasat.
d.) Szamoljuk ki az f(A) matrixot.




