Minimumkovetelmény
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1. Komplex szamok. Komplex szamok Osszege, kiilonbsége, szorzata és hanyadosa. Komplex
szam valos és képzetes része, konjugaltja, valamint abszolut értéke. Az exp, sin, cos, sh,
ch fliggvény definici6ja hatvanysorral. A tg és a th definicidja. Euler-formula. Komplex
szam algebrai, trigonometrikus alakja és exponencialis alakja. Komplex szamok szorzasa
és hatvanyozasa exponencidlis alakban. Komplex szam logaritmusa.

2. Polinomok. Polinomok definicitja. Az algebra alaptétele. Polinomok maradékos osztéasa.
Lagrange-interpolacio.

3. Térgeometria. Az R? térben: az egyenes és a sik egyenlete. Kronecker-delta és a Levi—
Civita-szimbolum.

4. Vektorterek. Absztrakt vektortér fogalma az R és a C szamtest felett. Vektorok linearis
kombinécidja, linearis fiiggetlensége és linearis burka. Lineéris altér. Bazis. Vektortér
dimenzidja. Skalaris szorzds. Cauchy—-Schwarz-Bunyakovszkij-egyenlGtlenség. Riesz-féle
reprezentacios tétel véges dimenzids skalarszorzatos téren. Vektorok Aaltal bezart szog.
Norma. Gram-Schmidt-ortogonalizaci6. Ortogonélis, norméalt, ortonorméalt és teljes
vektorrendszer. Pitagorasz-tétel véges dimenzioban.

5. Linearis leképezések és matrixok. Linearis leképezés. Linearis leképezés képtere, magtere
és rangja. Dimenziotétel. Négyzetes méatrix nyoma, adjungaltja és determinénsa.
Invertalhatosag jellemzése determinanssal. Matrixok specidlis tipusai: Onadjungalt,
normalis, ortogonalis, unitér, projekcié és idempotens. Pozitiv/negativ, pozitiv/negativ
definit és indefinit leképezés.

6. Spektrum. Algebra, egységelemes algebra definiciéja. Elem spektruma egységelemes
algebraban. Jacobson-lemma. Linearis leképezés sajatértéke és sajatvektora. Normélis
operator spektralfelbontasa.

7. Pozitiv operatorok, rang és Sylvester-tétel. Operator pozitivitdsdnak ekvivalens megfogal-
mazasai. Rendezés az 6nadjungélt operatorokon. Az m-monoton és az operatormonoton
fiiggvény fogalma. Sylvester tétele.



