Matematika A3 villamosmérnokoknek, 1. hét
Divergencia, gradiens, rotacié

I. Igazoljuk a rotaciéra vonatkozo alabbi Osszefiiggéseket! (Itt r az R® — R? identitésfiiggvény,
a € R3, f € C2(R3,R) és g € C2(R3,R?).)

1. rot(axr)=2a 2. rot(r’*-r) =0
3. rot((ar)-r)=axr 4. rot(r*-a) =2r xa
rXa
5. rot(alr]]) = 6. rot(fg) = frotg+ (grad f) x g

7

IT. Igazoljuk a kétszer folytonosan differencidlhatéd fliggvényekre vonatkozé alabbi azonossago-
kat.

divgrad = A

rot grad = 0

divrot =0

rotrot = graddiv —A

W =

Potencialos terek

I. Tegyiik fel, hogy a
$:R> >R (z,y,2) — 2> +ay® + 2

potencialfiiggvény ir le valamilyen fizikai kolcsénhatast. Milyen hely-eré r +— v(r) vektormezd
szarmaztathatoé a potencialbol?

II. Az alabbi v(r) vektormezsk szarmaztathatok-e egy potenciélos térbol az adott V' tartomanyban,
és ha igen, hatarozzuk meg a potencialt.

111
L. ’U(l’,y,z) = (_ - _) V= {(J:,y,z) € R3|$7?J,Z > 0}

x'y 2
2. w(r) = HTHQ vV =R3\ {0}
3. v(z,y) = (y, ) V =R?
4. v(x,y) = (%,%) V ={(z,y) ER’lz #0}
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