
Matematika A3 villamosmérnököknek, 13. hét

Magasabbrend¶ di�eren
iálegyenletek

I. Oldjuk meg az y : R → R függvényre felírt homogén állandó együtthatós differenciálegyenleteket
és adott esetben a kezdeti érték problémákat.

1. y′′ + 5y′ − 6y = 0 y(0) = 1, y′(0) = 8

2. y′′ + 4y = 0 y(0) = 1, y′(0) = 2

3. y′′ − 9 = 0 y(0) = 2, y′(0) = 12

4. y′′′ + y′′ + y′ + y = 0

II. Oldjuk meg az y : R → R függvényre felírt inhomogén másodfokú állandó együtthatós differen-
ciálegyenleteket.

1. y′′(x) − 9y(x) = 10 e2x 2. y′′(x) + 4y(x) = 3 sinx

3. y′′′(x) = 12 4. y′′(x) + 2y′(x) + 2y(x) = 10 cos 2x

5. y′′(x) − 2y′(x) + y(x) = 2 ex 6. mẍ+ kẋ+Dx = 0 m, k,D ∈ R
+

7. y′′(x) + ω2y(x) = k cosβx ω, k, β ∈ R
+

Di�eren
iálegyenletrendszerek

I. Oldjuk meg az alábbi xi : R → R (i = 1, 2(, 3)) függvényre felírt differenciálegyenletrendszereket.

1.

{

ẋ1 = x2

ẋ2 = x1

2.

{

ẋ1 = −3x1 + 4x2

ẋ2 = 4x1 − 3x2

3.

{

ẋ1(t) = −3x1(t) + 4x2(t) + 7t x1(0) = −1
ẋ2(t) = 4x1(t)− 3x2(t)− 1 x2(0) = 1

4.







ẋ1 = x2

ẋ2 = x1 + x3

ẋ3 = x2
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