Analizis 1, 7. hét
Approximalhatdsag specialis fiiggvényekkel
TA . Legyen f € C([0,1],R). Mutassuk meg, hogy ha minden n € N esetén
1. /1 f(@)z™ dx = 0 teljesiil, akkor f = 0;
0
2. /01 f(z)x™ da = 0 teljesiil, akkor f = 0;
3. /O1 f(z)e™ da = 0 teljesiil, akkor f = 0.

%Y . Legyen f € C([0,1],R). Mutassuk meg, hogy ha minden n € N esetén

1 1
/ f(@)sin(nz)dz = / f(z)cos(nx)dz =0,
0 0
akkor f = 0.

III* . Legyen a,b,c,d € R, a < b, ¢ < d.
1. Mutassuk meg, hogy minden f € C([a, b]x[c, d] ,R) fliggvényhez és ¢ > 0 paraméterhez létezik
olyan n € N, valamint «; € C([a,b],R) és 5; € C([¢,d],R) i € {1,...,n} fliggvényrendszer,

hogy
’f =) onbh
k=1

2. Mutassuk meg, hogy minden f € C([a,b] X [¢,d],R) fiiggvényhez és ¢ > 0 paraméterhez
létezik olyan n € N, valamint o, 5; : R = R i € {1,...,n} polinomrendszer, hogy

=" b
k=1

= sup <e.

(z,y)€la,b] x[c,d]

Flay) =D an(@)Br(y)
k=1

sup

= sup <e.

(z,y)€E€la,b] X[c,d]

Fla,y) =D an(@)Br(y)

sup

IVH | Legyen (M,d) és (M',d’) kompakt metrikus tér. Mutassuk meg, hogy minden f € C(M x

M' R) fiiggvényhez és ¢ > 0 paraméterhez létezik olyan n € N, valamint minden &k = 1,...,n

esetén léteznek olyan a; € C(M,R) és 3; € C(M',R) fiiggvények, melyekre

f= Z ag Bk
k=1

= sup <e

(z,y)€TXT'

Fla,y) = on(@)Br(y)
k=1

sup

teljesiil.

VA . Legyen a,b € R, a < b, W a C([a,b],R) tér konvex fiiggvényeinek a részhalmaza, azaz
W ={f € C(la,b],R)| f konvex}, valamint legyen A =W — W.
1. Mutassuk meg, hogy A linearis altér.
2. Mutassuk meg, hogy minden f,g € W fliggvényre sup(f, g) € W teljesiil, ahol
sup(f,g) : [a,0] = R @+ sup(f(z), g(z)).

3. Legyen f1, f2, 91,92 € W. Mutassuk meg, hogy
sup(f1 — g1, f2 — g2) = sup(f1 + g2, f2 + g1) — (91 + 92)
teljesiil; vagyis minden hq, ho € A esetén sup(hq, ha) € A.

4. Mutassuk meg, hogy minden f € A fiiggvény esetén |f| € A teljesiil.
5. Mutassuk meg, hogy A siirt a (C([a,b],R), ||[,,) térben.
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