Analizis 1, 8. hét

Komplex differencialhatésag és a Cauchy-Riemann egyenletek

IS . Szamoljuk ki az exp(v/2 — iv/2), sin(v/2 — iv/2), cos (g + iw), In(—41) és ch(61) kifejezés
valos illetve képzetes részét!

ITSY . A komplex szamok korében oldjuk meg az alabbi egyenleteket.
¢?4+5=0 sin(2z) +3i=0 chz=0 sh(3iz)=0 sinz=icosz
T4 . Igazoljuk, hogy sin’ = cos, cos’ = — sin, exp’ = exp, sh’ = ch és ch’ = sh teljesiil.
IVA . Legyen f : C — C, f(z) = sh(3i%). Hol differencialhaté és hol regularis az f fiiggvény?

Mibe viszi 4t az f fliggvény a Rez = 6 egyenest?

VA | Hatérozzuk meg az
z+1

z+i
leképezésnél a nyudjtasi egyiitthatot, illetve a forgatasi szoget a zg = 1 pontban!

f:C\{-i}—=C Z

VI* . Cauchy-Riemann-egyenletek alkalmazasa.

1. Hol differencialhat6 és hol reguléris az f(z +iy) = (23 + 22y) + i(3z%y + 6y) fiiggvény?

2. Hatarozzuk meg a ¢ paraméter értékét tgy, hogy a v(wz,y) = cx? + 2xy — 4y* + 3 fliggvény
az egész komplex szamsikon értelmezett reguléris fiiggvény valos része legyen.

3. Hatarozzuk meg a c paraméter értékét gy, hogy az u(x,y) = cx® + 36zy? + xy fiiggveény az
egész komplex szamsikon értelmezett reguléris fiiggvény képzetes része legyen!

4. Milyen c érték mellett létezik a v(z,y) = —a + cxy? — y fiiggvénynek harmonikus pérja?
Keressiik meg, azt az u(x,y) harmonikus part, melyre u(0,0) = 0 teljesiil!

VII®Y | Legyen u(z,y) = 23 + cxy? — 2zy.
1. Hatarozzuk meg a c¢ paraméter értékét agy, hogy az u egy regularis f fliggvény valds része
legyen!
2. Trjuk fel ezen f fiiggvények koziil azt, amelynél az f(—1 + i) fiiggvényeérték valos!
3. Hatarozzuk meg f'(—1+1) értékét!

VIIT* . Legyen f : C — C mindenhol értelmezett holomorf fiiggvény. Mutassuk meg, hogy a
g:C—=C, g(z) = f (2) fiilggvény is holomorf.
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