Analizis 1, 14. hét
Komplex fiiggvénytan néhany alaptétele
1. (Schwarz-lemma.) Legyen a € C, r € RT, f : B,.(a) — C holomorf fiiggvény, és C € R olyan,

hogy minden z € B,(a) esetén |f(z) — f(a)|] < C. Ekkor minden z € B,(a) pontra

z—a

() - fla)| < C!

r

teljesiil, valamint |f’(a)| <

= 1Q

I1. (Casorati—Weierstrass-tétel.) Legyen r € Rt a € C és f : B.(a) \ {a} — C olyan holomorf
fiiggvény, melynek lényeges szingularitdsa van az a pontban. Ekkor minden p € ]0,r[ esetén

f(Bpla)\{a}) =

IT1. (Holomorf figgvények lokdlisan egyenletesen sorozatdnak hatdrértéke.) Legyen U C C nyilt
halmaz és (f,)nen olyan sorozat, hogy minden n € N esetén f, : U — C holomorf fiiggvény.
Ha az (fn)nen fliggvénysorozat lokalisan egyenletesen konvergens az U halmazon, akkor az f =

lim f, hatarfiiggvény szintén holomorf; minden & € N esetén a ( f,(Lk))neN fliggvénysorozat lokélisan
n—oo

egyenletesen konvergens az U halmazon és f (k) = lim f
n—oo

IV. (Hurwitz-tétel.) Legyen U C C egyszeresen Osszefliggs nyilt halmaz és (f,,)nen az U halmazon
értelmezett komplex értéki holomorf fiiggvények lokilisan egyenletesen konvergens sorozata az
f : U — C nem azonosan nulla hatarfiiggvénnyel. Ekkor egy z € U elem pontosan akkor gyoke az
f fiiggvénynek, ha minden ¢ € R* esetén létezik olyan N € N, hogy minden n € N, N < n szdmra
az f, fiiggvénynek van gyoke a B.(z) halmazban.

V. Legyen p,q : C — C olyan valés egyiitthatés polinom, hogy a ¢ polinomnak nincs valés gyoke
és degq > 2 + degp. Ekkor az alabbiak teljesiilnek.
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