Analizis 1. Név:

2. zarthelyi dolgozat Neptun kod:
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1. Legyen v : R? —» R, v(z,y) = cos(2x) sh(cy) + y.
a.) Hatarozza meg a ¢ € RT paraméter értékét ugy, hogy v egy mindenhol
értelmezett holomorf f fiiggvény képzetes része legyen!
b.) Irja fel ezen f fiiggvények koziil azt, amelynél az f(i) tisztdn képzetes szam,
azaz Re f(i) = 0.
c.) Hatarozza meg f'(i) értékét!

2. Legyen ~ gorbe a komplex szamsikon az 1 koriili 1 sugart koérivnek az a fele, mely
az origobol indul és a 2 pontban végzddik és a felsd félsikban halad (azaz a képretes
része sohasem negativ), valamint legyen f: C — C, f(z) = 2z + z. Hatarozza meg

az /f integral értékét!
Y

3. Adott a € C és r € RT paraméter esetén I'(a, r) jelolje az a kozépponti r sugari
zart korivet pozitiv iranyitassal. (Tehat Indpg,y(a) = 1.) Szamolja ki az alabbi
integralokat, adja meg az integral valos és képzetes részét.

h
a.) / C2 (2) dz
r(i+i2) 2~ +4

b) / sin(z +221) 4>
I'(1,3) (2 +21)%z

4. Legyen f : C\{-1i,-3} = C, f(z) =
fliggvény origod koriili Laurent-sorfejtését a
a.) 1 < |z] < 3 tartoményon;
b.) |z| <1 tartomanyon.

————— Hatarozza meg az
G+i(z+3) g az |

5. Legyen f,g:C — C\ {0} holomorf fiiggvény.
a.) Mit mondhatunk az f fiiggvényrél, ha f(1) = 1 és minden |z| > 9 komplex
szam esetén|f(2)] < 34/]z| teljesiil?
b.) Tegyiik fel, hogy minden |z| < 3 komplex szam esetén g(z) # 0. Mutassa meg,
hogy létezik olyan zg € C, |29| = 3 komplex szam, melyre

‘glgfg 19(2)] = [g(20)] -
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