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1. Metrika, metrikus altér. Metrika. Nyilt, zart, korlatos halmaz metrikus térben és
tulajdonsigaik. Halmaz belss, torlodési, hatar- és izolalt pontja. Halmaz lezértja,
belseje és tulajdonsagaik. Metrikus altér fogalma. Nyilt és zart halmazok jellemzése
metrikus altéren. Halmaz lezartja metrikus altéren.

2. Sorozatok és kompakt halmazok. Sorozat hatérértéke. Hatarérték egyértelmiisége.
Halmaz torlodasi pontjanak sorozatokkal valé jellemzése. Halmaz zartsaganak
sorozatokkal valo jellmezése. Cauchy-sorozat fogalma és a Cauchy-sorozatok
alaptulajdonsagai. Kompakt halmazok és tulajdonsagai. Relativ kompakt és
lokalisan kompakt halmazok. Cantor-féle kozosrésztétel.

3. Kompaktsag sorozatokkal vald jellemzése. Relativ kompakt és lokalisan kompakt hal-
mazok. Lebesgue-lemma. Bolzano-Weierstrass-tétel. Kompakt halmaz teljessége.
Szeparabilis terek.

4. Fiiggvények. Fiiggvények hatarértéke. Atviteli elv hatarértékekre. Fiiggvény
folytonossaga. Atviteli elv folytonossagra. Folytonossag topologikus jellemzése.
Folytonos fiiggvények kompozicivja. Egyenléségek folytatasanak az elve. Nyilt
fliggvény. Homeomorfizmus, izometria, kontrakcio.

5. Folytonos fiiggvények kompakt halmazon. Weierstrass-féle maximum-minimum elv.
Egyenletesen folytonos fiiggvények. Heine tétele. Str{in értelmezett egyenletesen
folytonos fiiggvények kiterjeszthetGsége. Izometridk kiterjeszthetGsége.

6. Kontrakcidk és tavolsagfiiggvény. Kontrakcio, Lipschitz-folytonos fiiggvény. Banach-
fele fixponttétel. Tavolsagfiiggvény és tulajdonsagai. Diszjunkt zart halmazok
szétvalasztasa. Metrikus tér teljessé tétele.

7. Osszefiiggs halmazok. Ivszertien Osszefiiggd és Gsszefiiggs halmazok, valamint alap-
tulajdonsagaik. Metrikus tér Osszefiigg@ségének ekvivalens jellemzései. Metrikus
altér Gsszefiiggdsége. Osszefiiggd halmaz folytonos fiiggvény altali képe.

8. Normalt terek. Norma. Nyilt, zart és korlatos halmaz normalt térben. Halmaz
belsd, torlodasi, hatar és izolalt pontja. Sorozatok és sorok konvergencidja. Cauchy-
sorozatok. Banach-terek. Folytonos linearis leképezés norméaja. A folytonos linearis
leképezések terének tulajdonsagai. Carl-Neumann-féle sor. Ekvivalens normak.

9. Normalt terek tulajdonsagainak jellemzése. Véges dimenzids normalt terek tulajdonsa-
gai. Kompaktsag jellemzése véges dimenzids normalt terekben. Elpé terek. Ossze-
fiiggé nyilt halmazok normélt terekben. Normalt terek szorzata. Normalt terek
teljes burka.

10. Skalarszorzatos terek. Skaléris szorzas. Cauchy-Schwartz—Bunyakovszkij-egyen-
16tlenség. Ortogonalis, normalt, ortonormalt és teljes vektorrendszer. Hilbert-tér.
Bessel-egyenlGtlenség. Parseval-egyenlség. Zart altértdl valo tavolsdg minimuma.

11. Riesz-féle reprezentacios tétel. Vektor projekcioja zart altér. Zart altér és ortogonalis
kiegészitGjének tulajdonsagai. Zart altérre vald ortogonalis projekcio tulajdonségai.
Riesz-féle reprezentacios tétel.



12. Fiiggvénysorozatok és fiiggvénysorok. Fiiggvénysorozat és fiiggvénysor pontonkénti,
egyenletes és lokalisan egyenletes konvergencidja. Weiertrass-tétel a fiiggvénysor
egyenletes konvergencidjarol. Hatvanysor. Cauchy-Hadamard-tétel. Linedris
leképezés fiiggvényének értelmezése.

13. Approximaci6. Linearis fliggvényhalo. Szétvalaszto fiiggvényhalmaz. Bernstein-
polinomok. Bernstein-polinomokkal val6 egyenletes approximécié. Stone-tétel.
Stone—Weierstrass-tétel.

14. Differencialas. Normélt terek kozott hato leképezések derivalhatosaga és derivaltja.
Fiiggvények kompoziciojdnak derivalasa. Az invertdlds és a hatvanyfiiggvény
derivaltja.

15. Komplex fiiggvény derivaltja. Komplex fiiggvény differencidlhatosaga és komplex
fiiggvény derivaltja. A differencidlhatosédg jellemzése a Cauchy—Riemann-egyen-
letekkel. Holomorf fiiggvény. Szakaszonként folytonosan differencialhato gorbe
és folytonos komplex fiiggvény gorbementi integralja. A gorbementi integral
tulajdonsagai.

16. Elemi integraltételek és az indexfiiggvény. Newton—Leibniz-tétel. Goursat-lemma.
Fiiggvény primitiv fiiggvénye. Gorbe indexfiiggvénye. A korvonal indexfiiggvénye.
Az indexfiiggvény tulajdonsagai.

17. Cauchy tételei. Kontirhomotép gorbék. A komplex szamsik egyszeresen Osszefiiggd
részhalmazai. Cauchy integraltétele és integralformuléi. Folytonos fiiggvény gorbe
szerinti Cauchy-transzformaltja.

18. Taylor-sorfejtés. Cauchy-transzforméalt tulajdonsigai. Holomorf fiiggvény Taylor-
sora. Magasabbrendd derivaltakra vonatkozé Cauchy-formuldk. Megsziintethets
szingularitasok tétele. Morera-tétel. Cauchy-egyenlGtlenség. Liouville-tétel.

19. Laurent-sorfejtés. Holomorf fiiggvény zérushelyeinek tulajdonsaga. Zérushely mult-
plicitasa. Laurent-sorfejtés. Szingularitas, n-ed rendi polus, lényeges szingularitas.
Meromorf fiiggvény. Reziduum-tétel.

20. Reziduum-tétek és kovetkezményei. Argumentum-elv. Rouché-tétel. Nyilt leképezés

tétele. Lokalis maximum elve. Schwarz-lemma. Casoratti—Weierstrass-tétel.
Holomorf fiiggvények lokalisan egyenletesen sorozatanak hatarértéke Hurwitz-tétel.



