Kalkulus 2. Név:
2. Potzarthelyi dolgozat Neptun kod:
2024. 05. 28. 10.15-11.45

1 2 3 4 5. )
1. Tekintsik az 1
(x2 + y2) sin ——, ha (z,y) # (0,0),
flz,y) = Va? +y?
0, ha (x,y) =(0,0).

fiiggvényt.
a.) Szamolja ki a 01 f és a O2f mennyiséget.
b.) Igazolja, hogy 01 f és 0o f nem folytonos az origoban.
c.) Igazolja, hogy az f fiiggvény differencidlhaté az origoban. (A differencidlhatoség definicioja
alapjan.)
d.) Igazolja, hogy az f fiiggvény folytonosan differencidlhato az R? \ {(0,0)} halmazon.

2. Jelolje r az R® — R? identitasfiiggvényt (azaz r(z,y,2) = (z,y, 2)) és legyen a = (1,2,3) € R3.
a.) Hatarozza meg a rot <Hr||2 . a) fliggvényt.

b.) Hatéarozza meg a div (||r|\ - grad log Hr||3) fiiggvényt.

3. Legyen f:RT — R differencialhat6 fiiggvény. Igazolja, hogy a h : Rt x RT — R, h(z,y) = zf (%)

fliggvény érintGsikjai atmennek az origon.

4. Tekintsiik az f : R x R? — R?, f(t,u,v) = (te*+ue’, te’ +ve*) fiiggvényt és a (to,up,vo) =
(—1,1,1) € R x R? pontot. (Ekkor f(to,ug,vo) = (0,0).)

a.) Az implicitfiiggvény-tétel alapjan igazolja, hogy létezik olyan U C R nyilt kdrnyezete a ¢, pontnak
és olyan u,v : U — R differencialhato fliggvények, hogy minden t € U esetén f(t, u(t),v(t)) = (0,0)
teljesiil.

b.) Hatarozza meg u'(0) és v'(0) értékét.

5. Tekintsiik az f : R® = R, f(z,y,2) = —y+ = fiiggvényt és az S = {(z,y,2) € R?| 2% 4+ y* + 2% = 4}
feliiletet. Mely pontokban lehet lokalis szélsGértéke az f|g fliggvénynek?
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